Annexe 9 — Reportage photographique
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Annexe 9 : Reportage photographique

Situation existante

Figure 1 - Vue du barrage et du moulin depuis la rive gauche (06/07/2017)
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Figure 2 - Vue du barrage depuis le moulin, en rive droite (26/06/2018)
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Figure 4 - Vue du barrage depuis I'aval (26/06/2018)
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Figure 6 - Bajoyer en rive gauche du canal d'amenée (02/2017)
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Figure 8 - Vue du bajoyer en rive gauche du canal d'amenée (02/2017)
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Figure 10 - Vue du moulin, du canal de sortie et du barrage depuis I'aval (26/06/2018)
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Figure 11 - Vue de la confluence entre le canal de sortie et la riviere, depuis la rive gauche (26/06/2018)
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Vue de canal de sortie depuis le moulin (26/06/2018)
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Figure 13 - Vue u canal de sortie et de la confluence depuis le moulin (26/06/2018)

Figure 14 - Vue du moulin depuis le chemin d'accés
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Annexe 9 : Reportage photographique

Figure 15 - Vue de l'intérieur du moulin
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Figure 17 - Vue du barrage et du moulin depuis la rive gauche (06/07/2017)

Exemples de projets similaires de Garabit semblable (Mery-Blgique - Chute = 2m et débit

de 7,5 m3/s)
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Annexe 9 : Reportage photographique

Figure 19 : Multiplicateur et génératrice (100 kW) — Méry, Belgique

Figure 20 : Vue de la vis a partir du canal a'ameflée - Méry, Belgique
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Annexe 10 — Localisation des sites Natura 2000
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Annexe 11 — Dossier descriptif de la ZNIEFF
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Date d'édition : 06/07/2018
https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/720012971

Code N Nomm . Effectif Effectif Année/
A Nom scientifique q Statut(s) Degré A P e
Groupe Espeéce de l'espéce vernaculaire biologiaus(s) Sources T ] inférieur supérieur Période
(CD_NOM) P de I'espece 9iq estimé estimé d'observation
Chondrostoma Toxostome, Reproduction Informateur :
67239 toxostoma Sofie. Soiffé certaine ou ONEMA ) 2000 - 2010
(Vallot, 1837) ’ probable
Leuciscus leuciscus Reproduction Informateur :
67295 (Linnaeus, 1758) Vandoise certaine ou ONEMA 2000 - 2010
probable
Capillaire de
. e Montpellier, Reproduction .
Ptéridophytes | 447951 | Adiantum capillus Cheveux de certaine ou Informateur : 2009
veneris L., 1753 . o CBNPMP
Vénus, Capillaire probable
Cheveu-de-Vénus
7.2 Espéces autres
Code AT Nomm . Effectif Effectif Année/
5 Nom scientifique . Statut(s) Degré T e P
Groupe Espéce de I'espéce vernaculaire biologique(s) Sources EBeREEED inférieur supérieur Période
(CD_NOM) P de I'espéce 9iq estimé estimé d'observation
- Reproduction
Bryophytes 5090 Fontinalis certaine ou
squamosa Hedw.
probable
64124 Ancylus fluviatilis Patelline R:e‘:;:ﬁ]‘fgi”
O.F. Miiller, 1774 des fleuves
probable
Mollusques
Reproduction
436730 Neritina fluviatilis Nérite des rivieres certaine ou
probable
Actitis hypoleucos " . Reproduction
2616 (Linnaeus, 1758) Chevalier guignette indéterminée
3571 Alcedo atthis Martin-pécheur Reproduction
(Linnaeus, 1758) d'Europe indéterminée
Oiseaux Cetti ti R ducti
ettia cetti . eproduction
4151 (Temminck, 1820) Bouscarle de Cetti indéterminée
Charadrius dubius y Reproduction
3136 Scopoli, 1786 Petit Gravelot indéterminée
-7113 -
znieff
it ﬂ E Date d'édition : 06/07/2018
https:/Jinpn.mnhn. fr/zone/znieff/720012971
Code P Nomm e Effectif Effectif Année/
R Nom scientifique . Statut(s) Degré A P o
Groupe Espéce de l'espéce vernaculaire biologiqus(s) Sources d'abondance inférieur supérieur Période
(CD_NOM) P de I'espéce 9iq estimé estimé d'observation
Cinclus cinclus . Reproduction
3958 (Linnaeus, 1758) |  Cincle plongeur indéterminée
Gallinula chloropus POUIefd eat, Reproduction
3059 . Gallinule L C
(Linnaeus, 1758) , indéterminée
poule-d'eau
Luscinia p i
4013 | mogamyncnos c. | TEENE indétorminge
L. Brehm, 1831
Motacilla alba . Reproduction
3941 Linnaeus, 1758 | Bergeronnette grise | iy determinge
3755 Motacilla cinerea Bergeronnette Reproduction
Tunstall, 1771 des ruisseaux indéterminée
Riparia riparia . " Reproduction
3688 (Linnaeus, 1758) Hirondelle de rivage indéterminée
Agrostis capillaris Reproduction
80591 g L o Agrostide capillaire certaine ou 2009
v probable
Ceratophyllum Cornifle nageant, Repronuctlon
90208 U : certaine ou
demersum L., 1753 Cornifle immergé
probable
Deschampsia Canche cespiteuse, Reproduction Informateur :
94626 cespitosa (L.) Canche des certaine ou CBNPMP ! 2009
P.Beauv., 1812 champs probable
Myriophyllum . Reproduction
o Myriophylle .
Phanérogames 109151 verticillatum s certaine ou
9 L., 1753 vericile probable
Potamogeton Potamot crépu, Reproduction
115245 " 9 Potamot a certaine ou
crispus L., 1753 p .
feuilles crépues probable
Potamogeton Potamot dense, Repro_ductlon
115249 - . certaine ou
densus L., 1753 Groenlandia serré
probable
Potamogeton x Reproduction
115348 . 9 Potamot flottant certaine ou
fluitans Roth, 1788
probable
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Date d'édition : 06/07/2018
https://inpn.mnhn.fr/zone/znieff/720012971

Code N Nomm . Effectif Effectif Année/
A Nom scientifique q Statut(s) Degré A P e
Groupe Espece de l'espéce vernaculaire biologiaus(s) Sources T ] inférieur supérieur Période
(CD_NOM) P de I'espece 9iq estimé estimé d'observation
Reproduction
Ulmus glabra N Informateur :
128169 Huds., 1762 Orme glabre certaine ou CBNPMP 2009
probable
Abramis brama N Reproduction
67074 (Linnaeus, 1758) | Bréme commune indéterminée
Reproduction
Alburnus alburnus . Informateur :
67111 (Linnaeus, 1758) Ablette certaine ou ONEMA 2000 - 2010
probable
66967 Alosa alosa Grande alose, Reproduction
(Linnaeus, 1758) Alose vraie indéterminée
Alosa fallax . Reproduction
66996 (Lacepéde, 1803) Alose feinte indéterminée
Ameiurus Reproduction
67574 nebulosus Poisson-chat indéterminée
(Lesueur, 1819)
67506 Cobitis taenia Loche de riviére, Reproduction
Linnaeus, 1758 Loche épineuse indéterminée
. 69182 Cottus gobio Chabot, Chabot Reproduction
Poissons Linnaeus, 1758 commun indéterminée
67058 Cyprinus carpio g::zz ,C%Zflgggs' Reproduction
Linnaeus, 1758 ; Py indéterminée
Escarpo, Kerpaille
Esox lucius Reproduction
67606 Linnaeus, 1758 Brochet indéterminée
Perche-soleil,
Achigan a petite
bouche, Boer,
Eupomotis Calicoba, Perche Reproduction
69340 gibbosus arc-en-ciel, Perche in dpéterminée
(Linnaeus, 1758) argentée, Perche
dorée, Poisson
tricolore, Poisson-
soleil, Crapet-soleil
Gobio gobio . Reproduction
67257 (Linnaeus, 1758) Goujon indéterminée
-9/13 -
znieff
"4 ] | ﬂ E Date d'édition : 06/07/2018
https:/Jinpn.mnhn. fr/zone/znieff/720012971
Code P Nomm e Effectif Effectif Année/
R Nom scientifique . Statut(s) Degré A P o
Groupe Espéce de l'espéce vernaculaire biologiqus(s) Sources d'abondance inférieur supérieur Période
(CD_NOM) P de I'espéce 9iq estimé estimé d'observation
67578 Ictalurus punctatus Barbue de riviére, Reproduction
(Rafinesque, 1818) | Barbue d’Amérique indéterminée
66330 Lampetra fluviatilis | Lamproie de riviére, Reproduction
(Linnaeus, 1758) Lamproie fluviatile indéterminée
Lamproie de
Planer, Lamproie
66333 Lampetra planeri de riviere, Petite Reproduction
(Bloch, 1784) lamproie, Lamproie indéterminée
de ruisseau
européene
Leuciscus Reproduction Informateur :
67292 burdigalensis Vandoise rostrée certaine ou ONEMA ! 2009 - 2010
Valenciennes, 1844 probable
Achigan a grande
bouche, Black-
Micropterus bass a grande Reproduction
69346 salmoides bouche, Perche in d‘t)éterminée
(Lacepéde, 1802) d'’Amérique, Perche
noire, Perche truite,
Perche truitée
Mugil capito Reproduction
69793 Cuvier, 1829 Muet porc indéterminée
69772 Mugil cephalus Mulet a grosse téte, Reproduction
Linnaeus, 1758 Muge, Mulet cabot indéterminée
Nemacheilus Reproduction
67552 barbatulus Loche franche in d?éterminée
(Linnaeus, 1758)
Perca fluviatilis Reproduction
69350 Linnaeus, 1758 Perche indéterminée
Petromyzon .
66315 marinus Lamproie marine ﬁz%:z‘:;?:g;
Linnaeus, 1758
Phoxinus phoxinus . Reproduction
67404 (Linnaeus, 1758) Vairon indéterminée
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Annexe 13 — Note de continuité écologique
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1. Introduction

Dans le cadre de la construction d’'une centrale hydroélectrique intégrée sur le site du
moulin d’Ilharre (seuil de Guichandut), le porteur de projet, Eastern Advisolry, a confié au
Bureau d’études MTBE de réaliser les études de développement de projet et les
démarches administratives.

Afin de répondre a la problématique de la continuité écologique sur le barrage, nous
présentons dans cette note :

e L’étude de diagnostic du site ;

e Les scenarii envisagés ;

e La proposition d’aménagement sélectionnée par le développeur de projet en
regard du contexte global et des concertations avec les parties prenantes ;

e L’analyse de l'allocation d’eau et de la répartition des débits en situation projetée.

Cette note est adaptée de celle présentée lors de l'introduction de la premiére version du
dossier d’autorisation (19EXP013v01). Elle tient compte du changement de berge du
projet, des remarques formulées par la DDT dans leurs courriers du 12/06/19 et
17/06/19 et de la réunion de concertation qu’il y a eu ensuite sur site en présence de la
DDT, de I'OFB, du porteur de projet et du bureau d’études. Elle a ensuite été mise a jour
selon les demandes de compléments de la DDT et de I'OFB du 18/03/2021 et du

07/04/2022.

Pour rappel, la Bidouze est classée en liste 1 et 2 au titre de I'article L214-17 du code de
I'environnement suivant I’Arrété Préfectoral du 07/10/13. La restauration de la
continuité écologique au droit du barrage est une obligation 1égale.

Le site existant et son hydrologie sont présentés dans la demande d’Autorisation. Outre
quelques précisions sur les hypotheses hydrologiques et hydrauliques, nous nous
concentrons uniquement sur la problématique de restauration de la continuité écologique
dans les lignes qui suivent.

2. Diagnostic de la situation existante
2.1  Caractéristiques ichtyologiques du site et espéces cibles

Les especes piscicoles susceptibles d’emprunter la passe a poissons vont conditionner ses
caractéristiques géométriques. Les caractéristiques du seuil et les écoulements
hydrauliques amont et aval de la passe vont déterminer 'emplacement de la passe sur le
seuil.

2019_EXP_013_v03 15/11/22
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Les especes cibles retenues sur la Bidouze pour le seuil de Guichandut sont les suivantes? :

Tableau 1 : Espéces cibles du projet.

Especes amphihalines Especes holobiotiques
Grande Alose (Alosa Alosa) Brochet (Esox lucius)
Alose feinte (Alosa fallax fallax) Truite fario (salmo trutta fario)

Anguille (Anguilla anguilla)
Lamproie marine (Petromyzon marinus)
Lamproie fluviatile (Lampetra fluviatilis)

Les caractéristiques biologiques a prendre en compte sont assez variées en fonction des
especes.

La Bidouze aval est classée dans la zone a ombre et zone a bréme dans la classification de
Huet (B5 a B9 de Verneau)?.

Les peuplements théoriques sont les suivants : TAN, BRE, ROT, BBG, PCH, PER, BRO, GAR,
CCO, ABL, SAN, PES, GOU, CHE, BAF, VAN en aval et TRF, VAI, LOF, GOU, CHE, TOX, VAN,
BAF en amont

Les peuplements en place sont les suivants : BRE, ROT, PCH, PER, BRO, GAR, CCO, ABL,
SAN, PES, GOU, CHE, BAF, VAN, LOF, VAI, TOX, FLE, TRF, MUC, ANG et I’Anguille sous forme
civelle jusqu’au pont de Came.

A titre indicatif, le Tableau 2 et le Tableau 3 proposent, d’'une part, les caractéristiques
principales de capacité de franchissement des especes cibles et, d’autre part, leurs plages
de migration. Ces données sont issues d’'une compilation d’études et d’observations sur
les especes visées.

1 Sur base des annexes descriptives de l'arrété de classement des cours d’eau du 07/10/2013
2 Federation peche 64. Bidouze aval. Diagnostic et orneitations stratégiques 2012-2016,

2019_EXP_013_v03 15/11/22
- Page 6 sur 62 -



5 .. e®". Note pour le rétablissement de la continuité écologique
‘ce® O &) Do

mrbe

Site du moulin d’'Ilharre

Tableau 2 : Caractéristiques principales des capacités de franchissement des espéces cibles (ICE, /3).

Largeur Profond L ar
Chuts Chuts =
Graupe o ferie ou minimale |minimale de
CE Enphcad "'"1:;"_"" m“lm'}“" #chancrure | de hansin |bansins (m)
laferale [m) * fm) * -
Saumon atlantmue | Saimo salsn
1 oas B0aa 030 1,00 250
Trufle de mai oo de ihvism [B0-100] | Salms frta)
2 Mulets | Chelon labhrosys Lira ramads) oS 9.3 o20 108 .78
la Grande alose (dosa alcaas)
D40 380
b 1] Aloss feints (Alesa falaw fallan) {ulk e ] 02s 100

Truite de rivigre ou trufte de mar [25-55] (Saimo rutie)

Trule de mvidre [15-30] [Saimo rulfs)

Brochet (Esow ki)

L] Ombre commun | Thymalus $ymafes 0,30 -1 G20 a.7s 178
Barboau Muviatile (Barbus Barbus)
Ta Chavaine | Squals cophaie) T _— o2s o 100
Hatu | Chordrasfors magu)
[ Th Lamproie fuviatie | Lampelrs fueviatio 0,16 128 I
As Carpe commune { Cyprinus Camsio)

Tableau 3 : Calendrier de montaison et de dévalaison des espéces cibles (source : Asconit, cité par ISL, 20154).

Calendrier de montaison et dévalaison

Espéces Type de migration Yanv | Févr | Mars | Avr | Mai | Juin | Juil | Aoit | sept | 0ct | Nov | Déc
La Grande Alose Montaison
(Alosa alosa) Dévalaison
L'Alose feinte Montaison
(Alosa alosa) Dévalaison
L’Anguille Montaison civel?e )
(Anguilla anguilla ) anguille jaune

Dévalaison
Le Brochet Adultes
(Esox lucius ) Juvéniles
La Lamproie marine Montaison
(Petromyzon marinus ) Dévalaison
La Lamproie fluviatile Montaison
(Lampetra fluviatilis ) Dévalaison
La Trie faro . Migration reproduction
(Salmo trutta fario )
Autres especes Max de migration

2T

3 BAUDOIN JM, BURGUN V., CHANSEAU M., LARINIER M., OVIDIO M., SREMSKI W., STEINBACH P., VOEGTLE B. (/).
Informations sur la continuité écologique - ICE. Evaluer le franchissement des obstacles par les poissons.
Principes et méthodes. Comprendre pour agir, 204p.

4 Correspond en grande partie aux périodes préconisées par le protocole ICE
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Montasson
Mairmum de montaison o
possidie
gvalaison
Maximum de dévalaison Dévataiso
possidle
L% i
Maximum de migration gration
passidle

Bien que ces éléments puissent varier en fonction de multiples facteurs (région,
température de I'eau, conditions hydrologiques de I'année de migration, etc.), ils attirent
'attention sur les périodes ou la fonctionnalité de la passe doit étre maximale.

En regard des éléments présentés dans ce chapitre, I'ouvrage de franchissement devra
étre multi-especes et fonctionner sur une période maximale.

2.2 Evolution des niveaux d’eau en situation existante

Les résultats de I'étude hydrologique et de I'’étude hydraulique en situation existante et
projetée sont présentés dans le document principal de demande d’autorisation.

A ce jour, le seuil de Guichandut n’est pas équipé de dispositif de franchissement. Deux
sites de pompage a vocation d’irrigation sont présents en amont direct du barrage.

La créte de barrage est de hauteur variable. On peut la scinder en deux parties :

- Partie droite (la plus a I'aval) dont I'altitude varie entre 27,42 m et 27,70 m avec
une moyenne de 27,60 m ;

- Partie gauche (la plus a 'amont, vers la zone de pompage pour l'irrigation) dont
I'altitude varie de 28,06 m et 28,27 m.

La Figure 1 montre I'évolution du niveau d’eau en amont du barrage suivant les mesures
prises in situ.
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Figure 1 : Evolution du niveau d'eau en situation existante sur le barrage.

Le Tableau 4 propose les relevés d’eau qui ont été réalisés in situ et les opérateurs>. Les
relevés ont été effectués au niveau du mole centrale, a I'amont et a I'aval de I'ouvrage. Ils
sont utilisés dans le modele hydraulique (cf chapitre dédié de I’AE) pour calibrer le
modele et proposer une évolution des niveaux d’eau a I'amont et a ’aval de 'ouvrage de
franchissement piscicole en situation projetée (voir chapitre 3.2). On remarque que la
gamme des débits d’intérét pour le dimensionnement d’'une passe a poissons ont été
relevés in situ ce qui conforte la confiance que 'on peut porter au modele hydraulique
créé.

5 Ce paragraphe et ce tableau répondent au point 3.4.1 du courrier de la DDT du 12/06/19. L’analyse
critique du modéle est proposée dans le chapitre du dossier d’AE y afférent.
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Tableau 4 : Relevés in situ en amont et en aval du barrage.

, DébitBidouzel Niveau@au@mont? Niveau@au@vall
Date Opérateur

(m3/s) (m) (m)
Géometre@xpert?
4/11/16 L . 0.30 27.57 24.80
Géobigorre
23/04/17 Jean-Luc®oget 1.04 27.70 25.17
1/05/17 Jean-Luc®Poget 2.73 27.80 25.37
19/05/17 Jean-Luc@oget 5.33 27.87 25.47
5/06/17 Jean-Luc@Poget 11.63 27.93 25.63
9/04/18 MTBEBA 15.76 28.02 25.81
10/04/18 MTBEBA 19.45 27.99 25.86
7/02/17 GP@esign 26.18 28.09 26.00
14/06/18 Jean-Luc®Poget 34.50 28.13 26.03
5/06/18 Jean-Luc®oget 42.57 28.29 26.53
lletd reperearquéBurl
Cruggli;e - moulinBt@elevéMar@ 273.54 31.54 /
MTBE

2.3  Principes de continuité écologique

2.3.1 Généralités

Deux types de continuité sont a prendre en compte pour évaluer la continuité
écologique d’un site :

e La continuité piscicole,
e La continuité sédimentaire.

La premiere se définit par la libre circulation piscicole de part et d’autre du seuil, dans le
sens de la montaison et de la dévalaison.

La seconde est relative au transit des sédiments de 'amont vers I’aval en fonction des
conditions d’écoulement du flux d’eau. Peu d’informations a I’heure actuelle sont
disponibles dans la littérature ou la législation.

2.3.2 Continuité sédimentaire®

2.3.2.1 Diagnostic actuel

Elle est actuellement limitée.

6 Ce chapitre a été complété suite a une visite de terrain le 23/10/19 afin de répondre a la demande de la
DDT formulée dans le courrier du 12/06/19, point 3.4.3.
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Le transit sédimentaire est principalement confiné aux épisodes pluvieux par surverse
sur le barrage. La vanne de décharge existante au niveau du barrage est endommagée et
non fonctionnelle (Figure 2). Les anciennes vannes motrices du moulin sont non
fonctionnelles.

by v
£ .

Figure 2 : Photos prises lors des mesures de Geobigorre le 18/11/16 a I'étiage.

La visite de terrain réalisée le 23/10/19 par notre expert en hydromorphologie a permis
de mettre en évidence les caractéristiques suivantes :

e J'état de comblement de la retenue ;

e les caractéristiques granulométriques des sédiments a I'amont et a l'aval de
I'ouvrage (analyse in situ + en laboratoire pour les fines) ;

¢ lanature exacte des matériaux a retirer (physico-chimique et analyse en labo).

2.3.2.2 Etat de comblement de la retenue et caractéristique du miroir

a retenue d'un barrage représente le volume d’eau stocké en amont. Il subit en
L t d'un b te 1 1 d’ tock t. Il subit
particulier des phénomeénes non naturels de mobilisation des sédiments en raison de la
présence du déversoir.

Le miroir du barrage est la lame d’eau créée a 'amont d'une retenue sous l'influence de
ce barrage.

Nous utilisons le profil en long de la Bidouze du Service de nivellement générale de France
sur les indications et pour le compte du service des forces hydrauliques mis a jour en 1987
(annexe 14 et Figure 3) qui, couplé a nos visites de terrain et a nos relevés, permettent
de définir les caractéristiques de la retenue. Le moulin d’Ilharre se situe au km 39 sur le
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relevé (qui mentionne la créte a 27,60 m). Notons que le tracé du profil principal est en
altitude normale NGF IGN 1969 qui est notre référence actuelle.
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Figure 3 : Extrait du profil en long dressé en 1987.

En combinant nos observations avec ce levé en long, le miroir peut étre étendu en basses
eaux jusqu’au passage a gué qui relie la D29 au hameau de Gabat soit sur environ 2,45 km.
Avec en moyenne une profondeur de 1,5 m et une largeur de 17 m, le volume retenu est

d’environ 62.500 m3 d’eau.

15/11/22

2019_EXP_013_v03
- Page 12 sur 62 -



5 ) ‘. e®". Note pour le rétablissement de la continuité écologique
‘o p ® D . ® o

mrbe

Site du moulin d’'Ilharre

Figure 4 : Miroir du barrage (a gauche) et gué en moyennes eaux (a droite).

Ce méme graphique mis a jour en 1987 nous renseigne sur les caractéristiques des seuils
amont et aval ayant une éventuelle influence hydraulique telles que demandées dans le
7° du R183-13 ainsi que sur le profil en long général du cours d’eau sur ces secteurs? :

- Amont : le moulin de Camou qui est en dehors de la zone de remous du barrage ;
- Aval: le moulin de Labets dont le miroir s’arréte en aval du seuil d’Ilharre
présentement étudié.

Sur base de notre expertise in situ, la retenue sédimentaire a I'amont peut étre
caractérisée comme suit :

- Accumulation devant I'ancien vannage de débris organiques et de branchages due
aux dernieres crues et a I'inutilisation du vannage = +/- 5-10 m3;

- Accumulation de sédiments fins (profondeur d’eau importante > 2,5m le long du
barrage et vers I'amont) qui colmatent en partie le fond du cours d’eau naturel sur
+/- 20-40 cm de profondeur (sondage en kayak sur 10 points dans la zone amont)
sur une centaine de metres depuis le moulin. Au-dela, les galets graviers
caractéristiques de 1 ‘aval sont de nouveau observables (rives et zones moins
profondes). Le volume de fines est estimé a 500 m3 en face du barrage ;

7 Ce point répond en particulier a la demande de la DDT formulée dans le courrier du 17/06/19, point 2.
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- Galets-graviers présentant des caractéristiques sédimentaires proches de I'aval
sur les rives et dans les zones moins profondes (voir pt 2.3.2.3) ainsi qu’en
dessous de la couche colmatée.

Figure 5 : Débris organiques (dessus), Sondage amont au kayak (dessous a gauche) et accumulation
sédimentaire en amont du barrage (dessous a droite).

2.3.2.3 Caractéristiques granulométriques des matériaux rencontrés
Démarche

Nous avons étudié la granulométrie de ce chenal en nous référant a la méthodologie
proposée par 'IRSTEAS par comptage (protocole Wolman), adaptée a notre situation et
complété par notre propre approche pour les fines < 4mm (pesage et laboratoire).

Une corde tendue permet d’identifier le transect a suivre ou les échantillons seront
comptabilisés et mesurés.

Le relevé s’effectue soit en considérant a minima les 100 premiers éléments trouvés
(réalisé al’aval par 6 échantillonnages au seau sur le transect) soit par un comptage visuel

8 Recking A. (2017). Eléments de géomorphologie fluviale. Cahier 2 : La granulométrie des cours d’eau (et
sa mesure). IRSTEA, 2017, 57p.
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direct dans les parties immergées (ou au « pied ») en considérant a minima les 100
premiers éléments trouvés sur un transect déterminé (amont).

Figure 6 : Mise en ceuvre du protocole Wolman sur une zone a I’aval du moulin (échantillons a gauche et
transect a droite).

Le reste des prélevements est ensuite envoyé en laboratoire pour analyser la fraction fine,
apres pesage d’un échantillon suffisant.

Amont du barrage

En général, ce sont les sédiments grossiers qui s’arrétent les premiers tandis que les
sédiments fins se déposent plus loin en se concentrant sur des secteurs privilégiés comme
juste devant le pied du barrage. Le cas du Moulin de Ilharre illustre ce phénomene.

Le fond du cours d’eau, dans le contexte global tres étagé de la Bidouze, reste assez peu
modifié entre deux barrages avec un mélange de sédiments Galets-graviers-limons
variable. Les grandes profondeurs en amont du barrage en témoignent.

A contrario, la situation est différente a proximité direct des ouvrages et de I'entrée du
moulin ou les galets-graviers-limons restent piégés suivant des proportions variables.

On peut supposer que cette zone faisait 'objet de curage régulier pour évacuer les
sédiments accumulés lors du fonctionnement du moulin (au vu de I'absence d'une vanne
de décharge et de dégravement fonctionnelle d’un point de vue sédimentaire).
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Comme précisé ci-avant, les sondages montrent une profondeur d’accumulation de fines
particules (limons et matieres organiques en décomposition) de 20 a 40 cm avec en
dessous des galet graviers colmatés.

Leur volume est estimé a 500 m3 en face du barrage et en face du vannage.

Le protocole WOLMAN n’a pas pu étre réalisé en raison de la grande profondeur de la
zone. Il aurait pu étre appliqué sur un atterrissement contre le barrage mais qui est peut
représentatif de la granulométrie moyenne du cours d’eau.

Nous considérerons donc que la granulométrie est proche de celle de I'aval pour la
fraction grossiere uniquement car il est évident que le colmatage important a 'amont
nous aurait donné une fraction fine beaucoup plus importante suivant la profondeur du
sondage opéré (Wolman est réalisé en surface).

Aval du barrage

Il est a noter la présence réguliere de roche meére affleurant, visible en basses eaux,
notamment directement a I'aval de la zone de sortie des anciennes prises d’eau ou du
barrage.

L’aval du barrage (et 'aval direct du moulin) présente une accumulation de sédiments
que nous expliquons par les phénomenes suivants, a divers degrés :

v" Accumulation de sédiments pendant le fonctionnement de la centrale ;

v Sous-utilisation du retour aval du moulin vers le chenal principal lorsque le moulin
a été mis a I'arrét (vannage vétuste et non fonctionnelle) ;

v" Accumulation de sédiments lors des crues.

IIs sont composés de blocs-galets-graviers et de limons/vases avec une part de sédiments
organiques en pied des berges. On retrouve également dans ce chenal en aval du barrage
des parties de ce dernier qui se sont historiquement détachées.

Apres application du protocole WOLMAN, la fraction principalement inférieure a 2 mm a
été envoyée en laboratoire (annexe 18) pour une analyse plus précise qui est également
intégrée ci-dessous.

Les résultats sont proposés dans le Tableau 5 et la Figure 7.

2019_EXP_013_v03 15/11/22
- Page 16 sur 62 -



* 9 @ ® o Note pour le rétablissement de la continuité écologique

‘... ® D) T;..-

Mmrbe

Site du moulin d’'Ilharre

Tableau 5 : Résultats des tests de granulométrie dans le chenal aval.

D (mm) ,
. . | Notation D .
appartient a Fraction Cumul Cumulen %
(mm)
la classe
0-2 mm 2 0.097 0.10 10%
2-4 mm 4 0.11 0.21 21%
4-8 mm 8 0.23 0.44 44%
8-16 mm 16 0.33 0.77 77%
16-32 mm 32 0.19 0.96 96%
32-64 mm 64 0.04 0.99 99%
64-128 mm 128 0.01 1.00 100%
Courbe granulométrique
100%
90%
80%
T0%
B0%
# 50%
40%
30%
20%
10%
0%

D (mm]

Figure 7 : Courbe granulométrique avec échelle logarithmique.

Les diametres caractéristiques peuvent étre lus sur ce graphique.

La granulométrie présente une granulométrie relativement variée plutot orientée vers un
D50 proche de 10 mm.

Quelques blocs (> 200mm) sont également observables dans le chenal.

Pour le nettoyage de ce chenal, il est préconisé de replacer la fraction supérieure a 2 mm
dans le cours d’eau principalement pour favoriser le transit sédimentaire. La fraction
inférieure a 2mm devra étre évacuée.

2.3.2.4  Analyse physico-chimique des sédiments
A titre indicatif, des prélevements de sédiments fins ont été effectués dans les zones

d’accumulation en amont et en aval du barrage afin de caractériser leur potentielle
pollution.
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Les résultats, analysés par un laboratoire agréé, ne montrent pas de signe de pollution
comme l'atteste le Tableau 6 et le Tableau 7 . L'analyse complete est disponible en
annexe 18.

Tableau 6 : Résultats des tests de pollutions sur les sédiments en amont du moulin®.

, Résultatssursite | Valeurseuil (mg/kq

Métaux (me/kgTs) T5) OK/KO
Arsenic <8,00 30.00 oK
Cadmium <0,51 1.80 OK
Chrome 27.00 57.00 OK
Cuivre 14.00 53.00 OK
Mercure <0,50 1.10 OK
Nickel 15.00 87.00 OK
Plomb 17.00 200.00 OK
Zinc 80.00 196.00 OK

Résultats sur site Valc-fur Limite pour la

Polluants (me/kgTs) santé humTz:)ne (mg/kg OK/KO
Manganese 500.00 2252.08 OK
Molybdeéne <2,10 8.79 OK

Tableau 7 : Résultats des tests de pollutions sur les sédiments en aval du moulin®.

! Résultats sursite | Valeur seuil (mg/kq
Métaux (me/keTS) 1) OK/KO
Arsenic <8,00 30.00 OK
Cadmium <0,52 1.80 OK
Chrome 17.00 57.00 OK
Cuivre 17.00 53.00 OK
Mercure <0,50 1.10 OK
Nickel 16.00 87.00 OK
Plomb 23.00 200.00 OK
Zinc 71.00 196.00 OK
Résultats sur site Vale’ur Limite poura
Polluants (me/kgTS) santé hum.;:ne (mg/kg OK/KO
)
Manganese 1800.00 2252.08 OK
Molybdene <2,10 8.79 OK

9 Comparaison sur base du tableau IV de 'Arrété du 9 aout 2006 relatif aux niveaux a prendre en compte

lors d’une analyse de rejets dans les eaux de surface ou de sédiments marins, estuariens ou extraits de

cours d’eau ou de canaux relevant respectivement des rubriques 2.2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la

nomenclature annexée a l'article R.214-1 d code de I'environnement.
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2.3.3 Dévalaison du site

La dévalaison est exclusivement assurée par le barrage. Il est possible que les fuites dans
les vannes de garde de l'ancienne centrale entrainent le passage ponctuel de quelques
individus.

Néanmoins, les conditions de réception (fosse) sont inexistantes puisque I'’eau s’écoule en
direct sur un substrat dur avec une lame d’eau faible.

2.3.4 Montaison du site

En I'état actuel, ce barrage est infranchissable la majorité du temps pour toutes les
especes.

Compte tenu de la configuration du site et des observations de terrain, il est probable que
le comportement actuel des poissons au niveau de ce site présente un rassemblement au
pied du barrage en face de la zone la plus basse du barrage (abaissement/affaissement du
niveau de la créte). Les poissons sont ensuite attirés vers I'angle amont du barrage (rive
gauche) puisque I'implantation du seuil est en oblique par rapport a 'axe du cours d’eau.
Le comportement des poissons dans leur recherche de montaison est généralement de
longer le barrage jusqu’a la partie la plus en amont si aucun débit d’attrait ne vient les
perturber. Les débits transitant par le canal de fuite (fuites dans les vannes de garde
existantes) et restitués en rive droite a I'aval du seuil peuvent constituer également un
débit d’attrait faiblement attractif.

La Figure 8 propose une illustration schématique de la situation.
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Figure 8 : Situation actuelle pour la montaison.

3. Analyse de la situation projetée
3.1 Projet hydroélectrique proposé et ichtyocompatibilité

Le projet hydroélectrique prévoit Ilinstallation d'une vis hydrodynamique
ichtyocompatible placée sur la rive gauche dans le prolongement du barrage. Le scenario
de positionnement sur le site du moulin a été abandonné, pour rappel (voir demande
d’AE), pour des raisons de présence d’especes de chiroptéres protégées dans le moulin et
un meilleur positionnement de la passe dans I'angle amont du barrage en rive gauche.

Le choix de positionner la vis est régi par:

e Le droit d’eau existant et le potentiel intégré du site ;

e Lanécessité d'une passe a poissons ;

e L’emprise fonciere du demandeur ;

e Lerespectdu principe de non-incidence sur le risque d’inondation.

La technologie proposée est également présentée dans le document principal de demande
d’autorisation. Les plans et coupes y sont joints.

La vis installée respecte les préconisations formulées par les résultats des études validant
'ichtyocompatibilité des vis hydrodynamiques. Elle est reconnue en tant que telle par
I'Office Francais de la Biodiversité dans de nombreux départements lorsque ces
préconisations sont suivies.
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A minima, elles intégrent les caractéristiques suivantes 10 :

Vitesses de rotation faibles (< 30 T/min, 22,5 T/min retenu) ;

Protection de l'arréte d’entrée de chaque pale de la turbine au moyen d’'un
« bumper compressible » - voir Figure 9. La distance entre le manteau de la vis et
les pales est réduite au maximum pour éviter tout risque de coincement des
poissons. La turbine prévue prévoit un espacement régulier d’environ 5 mm
lorsque la turbine est en fonctionnement. La distance proposée (5mm) est celle
acceptée généralement par I’Administration (et acceptable) sur I'ensemble des
projets hydroélectriques a vis d’Archimede en France. L’espacement est
directement lié a la grandeur de la vis et au mouvement de la vis par rapport a son
auge en fonctionnement (dilatation et vibration). Cet espace, limité au maximum,
est une donnée du constructeur et ne peut é&tre modifiée. A notre connaissance, il
n'y a pas d’études qui précisent en outre un risque supplémentaire de pincement
dans ces conditions.

Pression atmosphérique maintenue lors du passage a travers la vis ;

Grille a large entrefer (120-150 mm).

Figure 9 : Bumper a l'entrée de la vis

10 Les points qui suivent, combinés aux caractéristiques et rendements fournis dans le document
principal de I'AE, répondent en particulier a la demande de la DDT formulée dans le courrier du 17/06/19,
point 3.2.3.
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Figure 10 : Représentation schématique d'une centrale a vis d’Archimede.

Son caractere ichtyocompatible est I'un des critéeres qui ont amené le développeur de
projet a choisir cette technologie. La centrale n’aura en effet aucun impact négatif sur les
populations de poissons.

Un variateur de fréquence permettra en outre de réduire la vitesse de rotation a faibles
débits. Cette réduction sera a l'origine d'un meilleur remplissage et un rendement de
transformation plus important. L’entrée du poisson dans la vis par la diminution de sa
vitesse de rotation se verra facilitée.

Un petit exutoire est ajouté en rive droite de la prise d’eau dans le voile pour évacuer
aisément les flottants sur la grille et permettre aux poissons une autre voie s'ils le
souhaitent.

3.2 Evolution des niveaux d’eau en situation projetée

La fonctionnalité de l'ouvrage de franchissement en fonction des criteres de
dimensionnement se vérifie généralement entre I'étiage et 2,5 fois le module. Nous
proposons de l'analyser jusque 3 fois le module. Les caractéristiques des niveaux d’eau
avec la centrale hydroélectrique en fonctionnement et a 'arrét sont également prises en
compte.

Les Tableau 8 et Tableau 9 reprennent I’évolution des niveaux d’eau en amont et aval
de la passe a poissons suivant les cas étudiés.

Les résultats ont été définis sur base de mesure in situ (situation existante) et d'un modele
hydraulique complet calibré (situation projetée) présenté dans le document principal de
demande d’autorisation. Le modele tient notamment compte de la présence de la centrale,
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de la passe a poissons et du dérasement d’'une partie de 'ouvrage a la cote légale de
27,60 m.

Le rapport de bassins versants utilisé est celui préconisé par la DREAL Nouvelle Aquitaine
cité dans le courrier de la DDT du17/06/19 (point 3.3), soit pour un module au droit du
site de 7,9 m3/s.

Notons que le débit de la passe a poissons est considéré constant par simplification
suivant la gamme de débits choisie (simplification du modeéle hydraulique sans
implication pratique), alors qu'’il évoluera en fonction de 'augmentation du niveau d’eau
amont. Cette évolution est étudiée en détail au chapitre 3.4.3.5. qui montre que les débits
sont semblables a ceux utilisés dans le modeéle hydraulique.

Les débits transitant respectivement dans la Bidouze (débit total), la vis (débit turbiné),
la passe a poissons et par surverse sur le barrage sont précisés.

Le niveau d’eau au barrage correspond au niveau d’eau a I'entrée amont de I'ouvrage de
franchissement, tandis que le niveau d’eau aval est celui en aval de la passe a poissons et
de la turbine.

Les résultats a 1,5x le module sont également précisés!l.
Notons deux particularités :

- Le débit de fonctionnement de la passe peut, dans certaines conditions, étre plus
important que le débit réel de la Bidouze. Ce cas se présente exclusivement durant
les étiages (tres) séveres. Des lors, un abaissement du niveau d’eau a 'amont du
seuil sera a constater. Le débit de la passe évolue proportionnellement par rapport
au niveau d’eau amont. L’abaissement du plan d’eau aura pour conséquence de
diminuer le débit présent dans la passe. Durant I'abaissement du niveau d’eau
amont le débit de la passe atteindra la méme valeur que le débit de la Bidouze. Une
situation d’équilibre sera atteinte. Dans cette situation et sur base de la valeur du
QMNAS, I'abaissement du plan d’eau amont a été calculé a 35 cm par rapport a la
créte du seuil. Dans ces conditions, I'intégralité du débit de la Bidouze transitera
au travers de la passe. Pour rappel, la centrale ne peut étre engagée que lorsque le
niveau d’eau atteint le niveau égal de retenue, soit 27,60 m NGF. La passe reste
néanmoins fonctionnelle comme vu dans les chapitres qui suivent ;

- Une évolution linéaire (due au hasard) des niveaux d’eau amont et aval est
observable entre 2 et 3 fois le module. Au-dela, cette évolution linéaire n’est plus
observée (voir chapitre hydraulique dans le document principal de I'AE).

11 te] que demandé dans le courrier de la DDT du 17/06/19, point 3.4.2.
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Tableau 8 : Evolution des niveaux d’eau en amont et en aval de la passe a poissons - turbine en

fonctionnement.
Débs Débit Dibit vis Débit réservé = : ; Débit Miveau eau  Niveau eau
Bidouze (m3/s) debit estimé dans d barrage amont aval Dh (m)
caractéristiques évalalson
(m3fs} passe & poissons (m3/s) [m3/s)  barrage m) barrage (m)

Etiage 0.35 0.00 035 0.00 0.00 27.75 24.78 2.47
10% madule 0,79 0.00 =0.40 =021 0.18 27.61 25.05 2.56
Démarrage vis (5-

7% débit nominal) 1.00 0.39 =0.40 0.21 0.00 27.60 25.08 2.52
Module 7.90 7.18 0.51 0.21 0.00 27.60 25.52 2.08
Mominal 8.62 7.50 =0.51 =0.21 0.00 27.60 25.54 2.06
1,5*Module 11.85 7.90 0.57 =021 317 2172 25.61 2.11
2*Module 15.76 7.90 =[.60 =021 7.05 21,719 207 2.02
2,.5"module 18.75% 7.90 ={.65 =0.21 10,99 27.86 25.83 2.03
3*Module 23.70 7.90 067 =021 14.92 27.92 75,88 2.04

Tableau 9 : Evolution des niveaux d’eau en amont et en aval de la passe a poissons - turbine a I'arrét.

. ; Débit "
Pt B::Jnu Ddh&ﬂ: pz: polssons I:m lnum.:.:: RO S Dh [m)
caractéristiques (ma/s) {mays) (m3/s) dmn (ma/s) m) aval PAP [m)
Etiage 0.35 0.00 0.35 0.00 0.00 27.25 J4.78 247
10% module 0.7 0.00 = {40 = (.21 018 27.61 25.05 2.56
Madule 7.90 0.00 0.62 =021 7.07 27.81 25.52 229
1,5*Module 11.85 0,00 0.65 =071 10.99 27.87 5.61 2.26
2*Module 15.76 0.00 0.55 =021 15.00 27.92 5. 77 2.15
2,5*module 18.75 0.00 065 =0.21 18.80 27.94 25.83 2.12
3I*Module 23.70 0.00 0.68 =021 22.81 27.85 25 B8 2.07

3.3 Débit réservé

Le débit réservé est le débit minimum considéré nécessaire au bon fonctionnement d’'un
cours d’eau (qualité biologique et hydromorphologique).

L’article L214-18 du code de I'Environnement nous rappelle qu’il doit permettre et
garantir en permanence la vie, la circulation et la reproduction des espéces vivantes dans
les eaux. Il ne doit pas étre inférieur au dixieme du module du cours d’eau (calculé sur une
période de minimum 5 ans) en aval immédiat ou au droit de I'ouvrage dans le cas de
présence d’'un bras court-circuité. Toutefois, pour les cours d'eau ou sections de cours
d'eau présentant un fonctionnement atypique rendant non pertinente la fixation d'un
débit minimal dans les conditions prévues ci-dessus, le débit minimal peut étre fixé a une
valeur inférieure.

Sile précédent projet en rive droite pouvait engranger un débat sur la présence d’un bras
court-circuité et la pertinence de la mise en place d’'un débit réservé, le remaniement du
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projet en rive gauche, soit dans I'angle amont du barrage, permet d’affirmer que l'aval
immédiat du barrage recoit en direct la totalité des eaux amont.

Il n’y a des lors pas de bras court-circuité (Figure 11). Le fond du cours d’eau a I'aval du
barrage (voir plan de la situation existante en annexe 8) est en outre relativement
constant ce qui uniformisera la mise en eau aval du barrage des que les eaux auront quitté
la passe a poissons, la vis, la goulotte de dévalaison ou le barrage.

Figure 11 : Vue 3D de la situation vue de I'aval (a gauche) et vue en plan (a droite).

Le nettoyage aval a pour objet de retirer une zone d’accumulation présente par le
délabrement régulier de I'ouvrage lors des crues du barrage en rive gauche (Figure 12),
de permettre une voie d’acces optimale au poisson vers l'entrée de la passe a poissons et
d’apporter une évacuation réguliere des eaux turbinées (limitation des eaux blanches et
des remous) dans la vis.
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Figure 12 : Affaissement du barrage en rive droite et zone d’accumulation.

Le débit non turbinable proposé se concentre principalement pour alimenter en priorité
la passe a poissons. Le débit minimum de I'ouvrage, dimensionné sur la cote 1égal (27,60
m) est de 460 1/s. La passe a poissons reste néanmoins fonctionnelle a minima depuis
I'étiage (3001/s) jusque 3 fois le module.

La créte du barrage sera réparée sur ses points bas a sa cote initiale légale (27,60 m) et la
rehausse en rive gauche, réalisée dans le courant du XXéme siecle, sera éliminée.

Un débit supplémentaire non turbiné est prévu dans la goulotte de dévalaison située entre
la centrale et la passe a poissons. Son dimensionnement, a la cote 1égale, prévoit un débit
de 210 1/s. Elle a pour objet principal de faciliter la dévalaison des poissons qui ne
souhaitent pas s’engager dans la vis (ichtyocompatible pour rappel). Etant faible et
constant, il est négligé dans les approches hydrauliques ci-apreés.

Les plans détaillés sont fournis en annexe 12a de la demande d’Autorisation
Environnementale (AE).

Ces débits et les allocations d’eau sont débattus dans la suite du document.

L’analyse complete de l'allocation d’eau en regard des débits caractéristiques est
proposée au chapitre 3.4.3.3. afin de justifier ce choix.
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3.4 Développement d’un scenario de restauration de la continuité
écologique

3.4.1 Continuité sédimentaire

Sur base du diagnostic présenté au chapitre 2.3.2, le transit sédimentaire sera amélioré
suivant les modalités suivantes 12:

e Installation d'une vis d’Archimede protégée par une grille d’entrefer 12 a 15 cm en
amont. Le transit des sédiments de diameétre inférieur a cet entrefer peut donc étre
assuré en partie par la centrale. Ces éléments sont mobilisés lors des hautes eaux
et les vis d’archimede sont reconnues comme fonctionnelles méme lorsque la
chute est drastiquement réduite (10-20% de la chute nominale) — amélioration ;

e Surverse sur le barrage lors des hautes eaux (statut quo) ;

¢ Remise en service des vannes au moulin (1,70 m*1,85m, 1,7 m * 1,48 m et 0,9 m
*0,9 m) : les vannes seront remplacées et remises en service (usage manuel). Les
chambres d’eau sont aujourd’hui libres et permettent 'écoulement (plus de
turbine). Elles pourront des lors étre actionnées régulierement pour améliorer le
transit sédimentaire ou comme soutien lors de plus hautes eaux (méme si non
nécessaire en compensation au projet cf chapitre du dossier d’AE sur les
incidences hydrauliques). Il s’agit d’'une amélioration du transit.

Ces trois vannes en rive droite seront restaurées et ouvertes lors de crues ayant un débit
supérieur ou égal a 5 fois le module (79 m3/s). Ce débit observé environ 15 jours/an sur
base de I'analysé hydrologique. L’étude hydraulique du dossier principal indique que les
trois vannes existantes en rive droite ne doivent pas nécessairement étre ouvertes
lorsque le débit atteint 5 fois le module. La modélisation indiqué une hauteur d’eau de
28,80 m NGF avec les vannes fermées (Figuré 32 du dossier d’autorisation) alors que le
local technique avec le groupe hydraulique et les tableaux électriques se situe a 31,60 m
NGF (voir plan). Néanmoins, le porteur de projet propose de remettre en service les
vannes motrices, permettant ainsi une compensation supplémentaire en cas
d’augmentation du niveau d’eau et favorisant ainsi le transit sédimentaire.

Les vannes pourront servir également lors d’interventions futures pour I’entretien du
barrage afin d’abaisser le niveau d’eau. Les différentes instances et personnes concernées
seront prévenues lors de ces opérations de maintenance.

Les mesures de gestion du transit sédimentaire (continuité sédimentaire) proposées
améliorent la situation actuelle. En outre, en cas de sédimentation trop importante en

12 précisions sur la gestion sédimentaire tel que demandées dans le courrier de la DDT du 17/06/19,
point 3.4.3.
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amont des prises d’eau, une intervention réguliere de nettoyage pourra étre mise en
ceuvre par I'exploitant au gré des problématiques rencontrées (crues, etc.).

3.4.2 Dévalaison

La technologie proposée est ichtyocompatible. Toutefois et sur demande de I'OFB, une
goulotte de dévalaison a été ajoutée au projet. Celle-ci s'implante entre la centrale et la
passe a poissons et son dimensionnement suit les recommandations de I'OFB. Elle sera
installée depuis la prise d’eau jusqu’a la sortie de la passe a poissons. Cette configuration
permettra d’utiliser le débit de la goulotte comme débit d’attrait vers la passe a poissons.
La goulotte est en béton de I'amont jusqu’a la fin du batiment de la centrale ou ensuite elle
se termine par une section métallique, fixée au voile de la passe a poissons. Sa pente est
de 1%. Un seuil épais, incliné vers 'amont a été placé 5 m aI’aval de I'entrée de la goulotte.
Le seuil est partiellement réglable. Celui-ci permet de réguler le débit et la hauteur d’eau
dans la goulotte. La goulotte est large de 50 cm et un tirant d’eau de 50 cm est prévu a
I'entrée au module (cote de retenue = 27.60 m). Le débit estimé dans la goulotte est de
210 1/s au module permettant a la vitesse d’entrée dans la goulotte d’étre 1,1 fois
supérieure a celle a I’entrée de la turbine.

Les caractéristiques de la goulotte sont présentées dans le Tableau 10.

Tableau 10. Caractéristiques techniques de la goulotte

Paramétres Valeur
Largeur échancrure (m) 0,5
Hauteur échancrure (m) 0,5
Hauteur seuil (m) 0,30
Longueur goulotte (m) 20
Largeur goulotte (m) 0,5
Rapport de vitesse d’écoulement goulotte/turbine 1,1
Vitesse d’eau turbine (m/s) 0,76
Vitesse d’eau goulotte (m/s) 0,84
Débit goulotte (m3/s) 0,21

La goulotte de dévalaison été dimensionnée grace au logiciel HEC-RAS. Le logiciel de
calculs utilisé pour la modélisation est HEC-RAS 6.2.0 (Hydrologic Engineering Centers
River Analysis System) développé par I'US Army Corps of Engineers (BRUNNER, 2010 a
et b). Les aptitudes de ce logiciel, toujours couplées a l'expertise de I'ingénieur, sont
reconnues au niveau international. Il est en outre employé par de nombreux bureaux
d’études et administrations chargés d’études hydrauliques. Le coefficient de Manning
utilisé est de 0,013 et le coefficient de déversement du seuil est de 1,4.

2019_EXP_013_v03 15/11/22
- Page 28 sur 62 -



@ @& ® ) » Note pour le rétablissement de la continuité écologique

Site du moulin d’'Ilharre

Tableau 11. Représentation graphique de la modélisation de la goulotte de dévalaison

Gouotte  Plan: SP5 26-04-22
Bidouze Goulote

5
a4

Legend

EG PF 1
WS PF1
ciit PF1
Ground

Elevation (m)
&

Main Ghanrel Distance (m)

Les résultats de cette modélisation indiquent qu'un seuil de 28 cm de haut permet
d’obtenir les 50 cm de tirant d’eau requis, un seuil dénoyé et minimum 16 cm de tirant
d’eau dans la goulotte.

Ce dispositif devra étre a son fonctionnement optimal principalement lors de la période
de dévalaison des especes halieutiques ciblées, soit en période printaniere et hivernale du
15/09 au 15/06. En période estivale, le seuil de régulation pourra étre adapté pour
diminuer ce débit de 50% voir pour la mise a sec de la goulotte pendant cette période. La
passe a poisson sera alors utilisée comme moyen de dévalaison.

La goulotte achemine les poissons par-dessus la passe a poissons au moyen d’un canal a
ciel ouvert jusqu’a I'entrée avale de la passe a poissons (décrite ci-aprées). Le débit de
dévalaison vient s’ajouter au débit de la passe a poissons améliorant ainsi encore son
attractivite.

L’exutoire du débit de dévalaison est placé de telle sorte qu'il ne cisaille pas celui de sortie
hydraulique de la passe, garantissant ainsi son attractivité.

Le point de rejet de la goulotte de dévalaison a été calculé comme suit :

- Calcul de la chute entre la fin de la goulotte et le niveau d’eau aval au module
(centrale en fonctionnement) ;

- Calcul du temps de chute se basant sur une vitesse d’écoulement dans la goulotte
1,1x supérieure a celle a I'entrée de la turbine ;

- Calcul de la distance du jet :

- Chute: 26,76 - 25,52 =1,24 m;
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- Temps de chute : (2*1,24/9,81)1/2=0,5s;
- Distance point de rejet par rapport a la fin de la goulotte : 0,836 * 0,5 =
0,42 m

Le point de rejet des poissons au module est donc situé a 42 cm de la sortie de la goulotte.
Le point de rejet de la goulotte est représenté sur les plans en annexe 12.

Par rapport a la voie de dévalaison via la vis d’Archimede, le chapitre 3.1 rappelle les
modalités pratiques a respecter pour garantir son ichtyocompatibilité. La turbine
installée respecte ces préconisations. Le document principal du dossier d’AE présente

également les plans d’implantation de la turbine.
La dévalaison du site sera assurée par les modalités suivantes :

e Parlavis d’Archimede ;

e Parl'ouvrage de franchissement a la montaison proposé ;
e Parl'exutoire et la goulotte de dévalaison ;

e Parsurverse sur le barrage le cas échéant.

Les périodes de dévalaison varient en fonction des especes ciblées. Les possibilités de
dévalaison doivent étre maintenues le plus longtemps possible et une attention
particuliere est apportée sur les saisons automnales et hivernales (hors crue importante).
L’exutoire formé par la vis (qui doit étre arrétée lorsque les débits sont trop importants
pour des raisons de sécurité) sera inaccessible une partie du temps en fonction de
I'’hydrologie et des opérations de maintenance. Comme dit précédemment, I’exutoire
formé par la goulotte de dévalaison pourra également étre adapté en période d’étiage.

Sur base du Tableau 3 et des especes ciblées, les périodes principales de montaison/
dévalaison privilégiées peuvent étre retenues (Tableau 12). Bien que les civelles ou les
anguilles jaunes ne semblent pas répertoriées sur ce tron¢on (répartition maximale au
pont de Came), nous la considérons dans I'analyse en tenant compte d’'une amélioration
souhaitable des populations dans les prochaines années.

Tableau 12 : Période de montaison et de dévalaison pour les espéces ciblées13.

Espéces amphihalines Période de dévalaison Période de montaison
Grande Alose (Alosa Alosa) 01/08-30/11 15/04-15/06
Alose feinte (Alosa fallax fallax) 01/06-15/08 15/03-30/05
Anguille (Anguilla anguilla) 01/10-31/12 01/05-31/07
Lamproie marine (Petromyzon marinus) 01/10-31/05 01/04-15/06
Lamproie fluviatile (Lampetra fluviatilis) 31/08-30/04 01/01-30/04

13 Le courrier de la DDT du 17/06/19, point 3.4.2, précise des périodes de migrations pour l'alose et la
lamproie marine de mars a juin et d’avril a septembre pour I'anguille, ce qui correspond assez bien a la
synthése proposée dans ce tableau.
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Espéces holobiotiques
Brochet (Esox lucius) 01/01-30/06
Truite fario (salmo trutta fario) 15/10-31/12

L’analyse de ce tableau montre que les périodes de dévalaison s’étendent toute I'année
suivant les especes mais les 4-5 premiers mois de 'année sont plutdt réservés aux
lamproies tandis que le reste des espéces effectuent leur dévalaison principalement au
second semestre. Le brochet est quant a lui susceptible de migrer également lors de ce
premier semestre.

Les dispositifs de dévalaison doivent donc étre fonctionnels tout au long de I'année ce qui
sera le cas, sauf en cas d’étiage sévere (Débit Bidouze inférieur a 4601/s) ou seule la passe
a poissons restera fonctionnelle. Ce n’est néanmoins pas dans ces gammes de bas débits
que les dévalaisons ont généralement lieu. Cependant, bien qu’initialement prévue et
dimensionnée pour la montaison, les caractéristiques des écoulements dans la passe a
poissons sont compatibles avec la dévalaison en son sein.

3.4.3 Montaison

3.43.1  Caractéristiques biologiques et physiques : hypothéses de
dimensionnement

Le Tableau 2 proposait une premiéere approche sur les caractéristiques des especes
ciblées pour le dimensionnement d'un ouvrage de franchissement.

Selon les capacités de franchissement des especes cibles 14, une synthese des
préconisations a respecter est proposée dans le Tableau 13 avec les premiéres données
géométriques.

Tableau 13 : Critéres de dimensionnement pour une passe a bassins.

Hypothéses

Parametres théoriques Choix de design
Type Bassins a échancrures et orifice de fond
Espéces cibles Espéces amphihalines et holobiotiques
Implantation Rive gauche, le long de la prise d'eau
Chute étiage considérée (m) 2,44

14 préconisations issues de :
- Larinier M., Porcher J.P., Travade F., Gosset C. (1994). Passes a poissons. Expertise, Conception des ouvrages de
franchissement. Conseil Supérieur de la Péche. Collection Mise au point.
- Larinier M., Courret D., Gomes P. (2006). Guide technique pour la conception des passes « naturelles ». Rapport GHAAPPE
RA.06.05-V1, décembre 2016, Agence de I'Eau Adour-Garonne, 66p.
- Baudoin JM, Burgain V, Chanseau M, Larinier M, Ovidio M, Sremski W, Steinbach B, Voegtle . Information sur la continuité
écologique - ICE. Evaluer le franchissement des obstacles par les poissons Principes et méthodes.
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Chute entre bassin DH selon espéce cible (m) <=0.20 0,20-0,23

0,8 (mais descende a 0,4

Hauteur d'eau min He sur seuil selon espéce cible (m) >=0.3 I —
Vérification jet surface DH <0.5*He ok
Puissance dissipée Pw (W/m3) <150 <150
Largeur échancrure d (m) >=0.2 0,4

Q design (m3/s) 0,3 0,3-0,46
Surface Orifice S (m2) >= (.04 0,09
Longueur bassin L (m) 7d<L<12d 3,5
Hauteur d'eau moyenne dans bassin (m) >=1 1,3

L/1 8<L/1<10 8,75

1/b 4>L/b>6 4,0

Un point important a souligner est que, dans ce type de passe, le jet issu de I'échancrure
reste relativement compact, formant un tube de courant qui vient heurter la face amont
de la cloison suivante. Or, les jets ne doivent pas heurter trop violemment les parois. Il est
ainsi nécessaire que le rapport (L/b) de la longueur des bassins(L) a la largeur de
I'échancrure (b) soit compris dans une fourchette entre 8 et 10. Cela doit également étre
respecté lors des modifications d’orientation des bassins (angle droit ou 180°).

Certaines particularités (chute, débit, ..) sont explicitées dans Il‘analyse du
fonctionnement hydraulique au chapitre 3.4.3.5.

3.43.2  Scenarii envisagés

L’objectif de ce chapitre est de présenter, dans les grandes lignes, les scenarii possibles
pour le rétablissement de la continuité écologique au droit du barrage de Guichandut.

L’approche doit étre multifactorielle. Elle doit maximiser le rétablissement de la
continuité écologique tout en tenant compte de la remise en service de la production
d’hydro-énergie par le propriétaire.

Notons que plusieurs études préalables pour le rétablissement de la continuité écologique
sur le seuil ont déja été réalisées (ISL, 2013 ; GP design, 2017 ; MTBE, 2018). Elles tenaient
compte néanmoins d’'un contexte différent (pas d’équipement ou prise en compte d’une
cote supérieure du barrage).

Les criteres pris en compte sont les suivants :

e Lieud’'implantation;
e Attractivité du site et de 'ouvrage ;
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e Maitrise fonciére ;

e Usages existants et projetés ;

e Mise en ceuvre et maintenance ;

e Fonctionnement hydraulique du site (existant et projeté) ;
Type d’ouvrages de franchissement ;

Fonctionnalité de I'ouvrage ;

Qualité multi-especes ;

Hydrologie.

L’équipement du seuil par un ouvrage de franchissement tient également compte de la
volonté du propriétaire de restaurer une production d’hydro-énergie sur le site, au droit
du moulin d’Ilharre.

Nous souhaitons souligner que, suite a une premiere étude et plusieurs échanges avec la
DDT, la DREAL et I'OFB, cette version a été modifiée pour proposer la centrale et la passe
a poissons en rive gauche qui semblent optimiser les incidences positives sur
I'environnement.

Les solutions étudiées sont les suivantes :

e Scenario 1 : Ouvrage de franchissement de type passe a bassins en rive gauche du

barrage.
Tableau 14 : Avantages et inconvénients du scenario 1 en rive gauche.
Avantages Inconvénients
Dans I'angle amont du barrage (emplacement théorique | Pas de maitrise fonciére en rive gauche par le porteur au
optimal) prealable

Mise a sec importante a prévoir en rive gauche

Bonne maitrise du débit de transit : .
(augmentation du cout de mise en ceuvre)

Protection de I'ouvrage lors des crues (intrados et Pas d’acces (premier chemin située a +/- 500m a travers
ouvrage en béton) des parcelles privées a vol d’oiseau

Maintenance compliquée (pas d’acces, bassins profonds,
etc.) et indépendante du site de production

Présence d’'une zone de pompage-irrigation en rive
Multi-especes gauche, directement en amont du barrage dans la prairie
- risque d’interaction

Ouvrage en béton

Emprise fonciére limitée

La plupart des inconvénients sont aujourd’hui levés et cela optimise le positionnement de
I‘'ouvrage dans I'angle amont du barrage tel que préconisé dans la littérature usuelle.

La Figure 13 propose '’emprise de 'ouvrage pour ce scenario, attenant a la vis.
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Figure 13 : Ouvrage de franchissement pour la rive gauche

Notons que deux sites de pompage (irrigation) sont situés directement a 'amont du
barrage (Figure 14). Aucune incidence n’est toutefois attendue sur ces éléments.

Figure 14 : situation des deux points de pompage existant.

Scenario 2 : Ouvrage de franchissement de type passe a bassins en rive droite du

[ ]
barrage, sur le barrage.
15/11/22
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Tableau 15 : Avantages et inconvénients du scenario 2 en rive droite sur le barrage.

Avantages

Inconvénients

Du c6té de 'ancien moulin et au pied du barrage

Angle aval du barrage

Choix de I'entrée poisson au niveau de I'ancien moulin ou
au pied de I'ouvrage selon la priorité de débit choisie

Mise a sec importante a prévoir

Protection de 'ouvrage lors des crues (ouvrage en béton
et position de I'entrée vers la prise d’eau)

Destruction d’une partie du barrage dont le mole
centrale de jonction - risque pour la stabilité

Maintenance plus facile et a proximité du moulin

Contre les fondations du moulin = mise a sec complexe
et risque pour les fondations

Emprise fonciere maitrisée par le propriétaire

Ouvrage en béton

Bonne maitrise du débit de transit

Elimination de la vanne de décharge existante

Multi-espéces

Risque d’impact sur la capacité d’évacuation du barrage
(emprise sur la créte du barrage), risque accru
d’'inondation

Dépassement vers I'aval de 'ouvrage et réduction de
I'évacuation d’eau de la turbine

DETAN [F LA TASEE SR FLWN 'O
!

Figure 15 : Exemple d’ouvrage de franchissement pour la rive droite (source : étude ISL, 2015).

e Passe rustique en rive droite du moulin (riviere de contournement)

Tableau 16 : Avantages et inconvénients du scenario 3 en rive droite du moulin.

Avantages

Inconvénients

Entrée poissons au pied de la restitution de l'ancien
moulin ou l'attractivité sera trés importante par le débit
transitant par la vis (si elle est placée de ce coté)

Entrée poissons écartée du pied du barrage et de I'angle
amont

Ouvrage de type rustique (meilleure intégration
paysagere, riviere plus naturelle)

Mise a sec a prévoir en plus pour la partie amont

Maintenance a proximité du site de production
(initialement en rive droite)

Plus vulnérable aux crues sans prévoir un aménagement
particulier

Emprise fonciére maitrisée par le propriétaire

Emprise fonciére importante

Conditions d’acces tres favorables (travaux +
maintenance)

Multi-espéces

Peu de béton apparent
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Figure 16 : Exemples de riviere de contournement pour le projet d’Ilharre en rive droite.

Chaque solution présente des avantages et des inconvénients. Suivant le choix, les lignes
qui suivent proposent d’optimiser au milieux la solution pour mettre en avant ses
avantages tout en limitant les inconvénients éventuels. L’objectif principal reste de
maximiser la réussite de franchissement des especes halieutiques au droit du barrage en
fonction des contraintes.

Au vu des avantages et inconvénients des solutions, de I'étude de faisabilité du projet et
des échanges avec la DDT, 'OFB et la DREAL, le porteur de projet a choisi de proposer le

premier scenario, soit la passe a bassins, qui sera développé dans les lignes qui suivent.

3.43.3  Implantation de la passe a poissons et attractivité

La solution d’une passe a poissons en rive gauche, en parallele de la prise d’eau de la
turbine, présente plusieurs avantages non négligeables qui tendent a infléchir le
positionnement de I'ouvrage dans cette configuration.

Les plans détaillés sont disponibles en annexe 12a de la demande d’AE.

Comme précisé précédemment, le choix préférentiel pour I'implantation d’'un ouvrage de
franchissement sur un barrage de ce type est généralement situé dans le coin le plus a
I'amont du barrage. La présence de la turbine en rive gauche, combinée aux especes
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ciblées (exigence de franchissabilité importante !) et aux contraintes foncieres confirment
le choix de positionner la passe a poissons dans cette configuration.

La modification de rive, si elle répond a une optimisation de l'attractivité et du
positionnement de la passe a poissons permet aussi, pour rappel, de laisser le moulin
intact dans sa situation existante et de préserver ainsi une population de chauves-souris
qui niche régulierement dans ce batiment.

Les enjeux principaux sont (en partie partagés pour tous les scenarii) :

e (1) Faciliter la découverte de son entrée par tous les poissons sur une large gamme
de débit;

e (2) Tenir compte de I'évolution importante de la ligne d’eau aval (remontée) ;

e (3) Protéger au mieux l'ouvrage des augmentations de niveaux d’eau a
I'amont (débordement) ;

e (4) Garantir I'attractivité de la passe a poissons par rapport au déversement sur le
barrage le plus longtemps possible.

Le premier (1) enjeu peut étre résolu en approchant I'entrée aval de l'ouvrage de
franchissement suffisamment pour utiliser I'attractivité du débit turbiné tout en restant
en dehors des eaux blanches de la vis. La distance préconisée par rapport a I'aval de vis
est généralementde 2 a 5 m (observations sur de nombreux sites que nous avons équipés
d’ouvrage de franchissement en présence d'une vis). Dans le projet, une distance de 3 m
environ sépare la sortie de la vis de I’entrée piscicole de la passe a poissons (soit bien en
dehors des zones de turbulence de la turbine). Le flux d’eau de la passe a poissons est
orienté parallelement au flux de sortie de la vis.

Le second (2) peut également étre optimisé par un pincement du flux d’eau dans la
derniere échancrure (de 35 cm plutdt que 40 cm en enlevant également I'orifice de fond
qui a moins d’utilité pour les especes rampantes sur la derniere paroi). Cela permet de
maintenir une chute attractive plus longtemps sur une plus large gamme de débit.
Toutefois, en regard du comportement grégaire de l'alose, I'entrée piscicole a été
maintenue a 40 cm.

Le troisieme enjeu (3) doit étre pris en compte pour éviter des débordements trop
réguliers par-dessus I'ouvrage (maintenance, stabilité et sédimentation) mais néanmoins
permettre un fonctionnement en surverse en cas de crue pour évacuer une plus grande
part de débit (voir étude hydraulique dans le document principale de I’AE). Pour ce faire,
les voiles amont sont portés a une cote de 28,40 m (soit 80 cm plus haut que la créte du
déversoir), ce qui correspond a une marge de +/- 40 cm lorsqu’un débit correspond a
3*module est atteint. L’étude hydraulique montre que ce niveau est atteint a +/- 7x le
module dans la Bidouze. La passe sera recouverte de caillebottis pour limiter le
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comblement des bassins en cas de débordement et les berges sont renforcées par des
enrochements liaisonnés pour éviter I'érosion sur toute la longueur de I'ouvrage.

Enfin, 'attractivité (4) doit étre étudiée en fonction de 'occurrence des débits.

Le Tableau 17 rappelle les occurrences sur la Bidouze en tenant compte du rapport de
bassin versant par rapport a la station de mesure amont de référence sur 20 ans tandis
que le Tableau 18 reprend les occurrences mensuelles sur la méme période.

Tableau 17 : Débits caractéristiques et occurrence annuelle (entre 1997 et 2017).

Percentile Fréquence

P1
P5
P10
P20
P30
P40
P50
P60
P70
P80
P90
P95
P99
P100

1%
5%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%
95%
99%
100%

Débit (m3/s)
CFFBV =1.49

82.26
35.64
18.79
8.84
5.39
3.61
2.49
1.81
1.34
0.96
0.71
0.60
0.44
0.39
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Tableau 18 : Débits caractéristiques et occurrence mensuelle (entre 1997 et 2017).

%

1.0%
5.0%
10.0%
20.0%
30.0%
40.0%
50.0%
60.0%
70.0%
80.0%
90.0%
95.0%
100.0%

Percentile

P1
P5
P10
P20
P30
P40
P50
P60
P70
P8O
P90
P95
P100

Q - Janvier

29.3
25.8
24.8
193
17.9
16.3
141
123
9.1
8.4
6.6
6.6
6.4

Q- Février

222
22.2
16.6
16.3
15.6
13.9
134
125
12.0
11.2
9.7

8.1

8.1

Q - Mars

20.0
19.8
19.8
15.7
136
12.1
11.0
9.4
8.7
6.4
438
44
41

Q - Avril

15.1
14.6
14.5
10.3
9.6
8.7
8.2
7.6
7.0
6.6
5.8
5.3
44

Q - Mai

18.2
17.9
16.1
10.1
9.4
8.5
7.4
5.8
55
5.1
45
45
41

Q- Juin

16.4
121
113
8.6
6.1
5.4
4.3
3.5
2.9
24
2.2
1.8
1.8

Q - Juillet

16.9
8.5
7.1
3.5
2.7
2.5
2.0
1.6
1.4
1.2
1.2
1.2
1.1

Q - Aout

9.0
34
23
2.0
1.9
1.5
1.4
13
1.2
1.1
0.9
0.9
0.8

Q-
Septembre
8.9
5.3
3.2
2.7
2.2
2.0
1.6
1.4
13
11
11
1.0
0.9

Q-
Octobre
8.0
6.4
6.2
4.8
3.9
3.5
33
2.9
2.5
2.2
1.9
1.8
1.6

Q- Q-
Novembre Décembre
21.0 23.2
19.0 19.2
18.7 16.9
17.4 15.3
15.4 13.1
14.0 11.0
12.6 89
11.3 7.6
9.4 7.0
8.1 6.3
6.0 5.8
4.7 5.8
3.1 5.3
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Le débit minimum proposé a la cote de régulation légale du barrage pour la passe a
poissons est de 460 1/s. 11 évoluera en fonction de la charge amont sur les échancrures
comme développé au chapitre 3.4.3.5.

Le débit minimum entonné par la passe a poissons représente 5,9% du débit turbiné
(7,9m3/s) et autant du module moyen (7,9 m3/s). Il dépasse les préconisations formulées
dans les ouvrages de référence (LARINIER et al., 2006a) concernant le débit attractif d'une
passe a poissons (2-5%) par rapport au débit en compétition. La vitesse d’écoulement de
'eau sera également réduite significativement et la zone d’entrée de la passe a poissons
est jugée calme, vaste et profonde, avec un tirant d’eau de minimum 0,98 m a I'étiage. Le
tableau suivant reprend ces caractéristiques dans le cas d’'un débit dans la Bidouze a
I'étiage et au module.

Tableau 19 : Vitesse d’entrée piscicole de la PAP.

iy va?au d,eau_au_ niveau Vitesse a la sortie de la Vitesse eau entrée
Débit de I’entrée piscicole de .
vis aval PAP
la PAP
Etiage - 0,3 m3/s 0,98 m Turbine arrétée <0,1m/s
Turbine en fonctionnement
Module - 7,9 m3/s 1,62 m (vmax) = 0,25 m/s
1,1 m/s

L’équipement de la vis par rapport au débit moyen offre 'avantage, outre d’augmenter
sensiblement le productible lorsque le débit est disponible en hiver (étiage sévere en été
ou la vis sera a I'arrét ou turbinera peu), de maintenir une attractivité vers I'’entrée de la
passe a poissons plus longtemps par rapport au reste du barrage (débit compétitif par
rapport a la surverse sur le barrage). Le poisson cherchera, de toute maniere toujours un
passage vers 'amont en se dirigeant naturellement vers l'angle le plus a 'amont du
barrage ou se situe la passe. En outre, la surverse par-dessus le seuil, qui est un élément
potentiellement perturbateur pour la localisation de la passe par les poissons, sera
limitée. Le débit d’équipement est choisi également comme étant le débit nominal le plus
adapté pour une vis d’Archimeéde suivant I’évolution de chute du site.

L’allocation d’eau et 'attractivité de la passe peuvent étre résumés dans le Tableau 20 et
le Tableau 21 suivant la comparaison des débits en compétition et leur représentativité.
L’analyse est annuelle pour le premier tableau tandis qu’elle est mensuelle pour le second
pour optimiser la comparaison des périodes d’attractivités avec les périodes de
montaison des espéces cibles.
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Une analyse fine de la répartition des débits au droit du site avait été demandée par la
DDT lorsque le projet se présentait toujours en rive droitel5. Méme si les enjeux sont
moindres puisque I'ouvrage de franchissement, est situé dans ’angle amont du barrage,
nous proposons ci-apres une analyse spécifique de I'allocation d’eau en fonction des
différents usages et période de 'année.

Au préalable, il est important de noter les éléments suivants :

- La passe a poissons est dimensionnée pour 460 1/s au niveau légal amont et a
'étiage (27,60 m) ;

- Lorsque le débit de la Bidouze diminue a I'amont en dessous de 460 1/s, la passe a
poissons prend moins d’eau (totalité du cours d’eau) mais reste fonctionnelle ;

- Le débit minimum de démarrage de la vis avec un variateur de fréquence
représente 7% du débit nominal (7,9 m3/s), soit 550 1/s ;

- Le débit de dévalaison est négligé dans I'analyse (+/- 2101/s) ;

- Ce tableau représente la situation en fonctionnement de la vis. En cas de non-
fonctionnement, le site se retrouve plus ou moins dans la situation actuelle avec
un ouvrage de franchissement positionné en outre dans I'angle amont, soit au
meilleur endroit au vu de la configuration ;

- Les gammes de débit étudiées ont été choisies en fonction des ouvrages suivants :

o Passe a poissons;
o Turbine;
o Déversoir;

- L’attractivité permet d’évaluer la facilité d’'un poisson a trouver I'’entrée de la passe
a poissons par rapport aux débits en compétition (retard a la migration). Trois
types de débits d’attraits (ou attractifs) peuvent étre distincts :

o Débit d’attrait vers I'angle amont du barrage pour orienter le poisson vers
I'ouvrage de franchissement = Q vis + Q PAP (1) ;

o Débit d’attrait de la passe a poissons par rapport a la vis = Q PAP/Q vis (2) ;

o Débit d’attrait total de la passe a poissons = Q PAP / Q total (vis + barrage)

(3);
Sur base de 'analyse annuelle, I'attractivité passera en dessous du seuil préconisé (2%)

pendant seulement 7% de I'année lorsque les débits dépasseront 29,5 m3/s dans la
Bidouze.

15 Courrier du 12/06/19, point 3.4.2, qui précise que les débits surversés, turbinés et dans 'ouvrage de
franchissement doivent étre identifiés a I’échelle annuelle et a '’échelle mensuelle en distinguant les
principales périodes de migration : mars a juin pour lamproie marine et alose et avril a septembre pour
I'aguille.
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la période annuelle (statistique 1997-2017).

té sur

d’eau et attractivi

ion

Allocat

Tableau 20

Débit Bidouze (Q-m3/s)

QBidouze < 0,46 m3/s

0.46 m3/s< Q Bidouze < Q
demarrage vis + Q PAP (=1 m3/s)

1 m3/s< Q Bidouze < Q nominal
(7,9 m3/s) + Q PAP (0.46 m3/s) =
8,36 m3/s

8,36 m3/s< Q Bidouze <
(répartition +/- 50/50) entre le
deversoir et la passe (0,53) + vis
(7,9) = 16,79 m3/s

16,79 m3/s< Q Bidouze <
2,5*module (19,75 m3/s)

19,75 m3/s< Q Bidouze < 29,5 m3/s

QBidouze > 29,5 m3/s

Occurence Débitpassed . vis  Debit déversoir
annuelle poissons
1.8% <=0,46 m3/s 0m3/s 0m3/s
0 m3/s < Q déversoir

0

19.2% 0,46 m3/s 0m3/s <0.54m3/s
=79
57.6% 0,46 m3/s S 0m3/s
m3/s
0,46 m3/s < QPAP < . .
0m3 d
9.4% 0.59 m3/s(moy.=  7,9m3/s M mmAwom :NMS;
0,53 m3/s) !
8,43 m3/s<Q

0,

2% > BEDEY A HENS déversoir < 11,26 m3/s
11,26 m3/s<Q

0,
0 >OF e U GRS déversoir < 21,01 m3/s
6.8% >0.59 m3/s 7,9 m3/s >21,01 m3/s

Attractivité

La vis n'est jamais en fonctionnement, pas de débordement sur le barrage,
I'attractivité est maximale

La vis n'est jamais en fonctionnement, petit débordement sur le barrage
qui évolue, I'attractivité est bonne (angle amont)

La vis commence a tourner a son débit d'amorce. Le flux d'eau vis + passe
a poissons oriente le poisson vers I'amont du barrage . Il doit ensuite
trouver I'entrée de la passe, située en dehors des eaux blanches mais
suffisamment proche pour bénéficier du débit d'attrait de la vis.
L'attractivité de la passe a poissons par rapport au débit turbiné respece
les préconsiations d'usage de M. LArinier (entre 2a 5 %, ici 6 %).
L'attractivité dans ces conditions est bonne. Rien ne déverse sur le barrage.

La vis fonctionne a son débit nominal et le niveau d'eau amont commence
a monter. L'eau déverse sur le barrage. A +/- 16,79 m3/s dans la Bidouze,
un équilibre se crée entre le débit de la vis et de la passe a poissons et le
débit en surverse. Le débit d'attrait (1) vers I'angle amont du barrage
représente +/- 50% du débit sur le déversoir en compétition. Le débit
d'attrait (2) de la passe par rapport a la vis reste au dessus de 5% (0,53 en
moyenne dans cette gamme sur 7,9 m3/s). De maniére globale, le débit
d'attrait (3) dans la passe a poissons représente encore 3,2% des débits
totaux en compétition. L'attractivité dans ces conditions est bonne.

La vis fonctionne a son débit nominal et le niveau d'eau amont continue a
monter. L'eau déverse sur le barrage. A +/- 19,75 m3/s dans la Bidouze, le
débit représente 2,5 fois le module. Le débit d'attrait (1) vers I'angle amont
du barrage représente encore au moins 43% du débit sur le déversoir en
compétition. Le débit d'attrait (2) de la passe par rapport a la vis reste au
dessus de 7% (0,59 dans cette gamme sur 7,9 m3/s). De maniére globale, le
débit d'attrait (3) dans la passe a poissons représente encore 3,0% des
débits totaux en compétition. L'attractivité dans ces conditions est bonne.

L'attractivité de la passe a poissons par rapport au débits en compétition
commence a diminuer jusqu'a atteindre les 2% critiques préconisés dans la
litttérature a 29,5 m3/s dans la Bidouze.

Méme en augmentant les débits, la turbine vis pouvant fonctionner encore
longtemps (jusqu'a 5-6 fois le module elle sera en mesure de produire), une
certaine attractivité créés par la somme des débits vis + PAP (2) restera
présente pour orienter le poisson. Ce constat est a coupler avec la position
optimale de la passe a poissons dans I'angle amont du barrage qui facilitera
sa découverte
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Tableau 21 : Allocation d’eau et attractivité sur la période mensuelle (statistique 1997-2017).

Débit Bidouze (Q-m3/s)

Janvier Février

QBidouze < 0,46 m3/s <1% <1% <1% <1% <1% <1%
0.46 m3/s< Q Bidouze < Q o o o

< 0 0 0y
demarrage vis + Q PAP (=1 m3/s) 1% 1% <1% 1% <1% <1%
1 m3/s< QBidouze < Q nominal (7,9
m3/s) + Q PAP (0.46 m3/s) = 8,36 20.0% 5.8% 28.7% 53.1% 59.0% 78.9%
m3/s
8,36 m3/s< Q Bidouze <

. dion +/-
(répartition +/- 50/50) entre le 42.4%  84.4%  53.9%  46.9%  41.0%  21.1%
deversoir et la passe (0,53) + vis
(7,9) = 16,79 m3/s
16,79 m3/s< Q Bidouze < o o o o o o
2,5*module (19,75 m3/s) 18.5% 2.6% 7.3% <1% <1% <1%
19,75 m3/s< Q Bidouze < 29,5 m3/s  19.1% 7.2% 10.1% <1% <1% <1%
QBidouze > 29,5 m3/s <1% <1% <1% <1% <1% <1%
legende | Montaison Lamproie marine & Alose  Montaison Anguille | Montaison Tous|

Occurence mensuelle des catégories de débit

 Mars | Avril | Mai | Juin  Juilet  Aolt Septembre Octobre

<1%

<1%

94.5%

5.5%

<1%

<1%

<1%

<1%

6.8%

91.8%

1.4%

<1%

<1%

<1%

<1%

5.6%

92.8%

1.6%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

100.0%

<1%

<1%

<1%

<1%

Novembre
<1%

<1%

22.0%

36.3%

38.2%

3.5%

<1%

Décembre
<1%

<1%

46.1%

43.0%

6.5%

4.4%

<1%
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e <1% signifie que la catégorie n’est pas représentée dans I'analyse mensuelle des
débits journaliers (donc occurrence de 0% ou proche de 0%) ;

e Lasomme des occurrences = 100% (<1% considéré comme = 0%) ;

e Les principes d’attractivité sont identiques que ceux proposés dans la colonne
« attractivité » du Tableau 20 ;

¢ Le Tableau 12 proposait les périodes de montaison qui sont résumées, pour 3
espéces cibles sur le Tableau 20 sous forme d’un code couleur (qui englobe une
grande partie des périodes de montaison de toutes les espéces cibles);

e C(C’est en janvier que les débits les plus élevés semblent fréquemment observés.
C‘est donc pendant ce mois que l'attractivité de la passe sera minimum une partie
du temps. Méme pendant ce mois moins favorable, elle reste néanmoins attractive
(Q Bidouze < 19,75 m3/s et représentativité du débit de la passe de minimum 2%
des débits en compétition) pendant 80% du mois ;

e La période de novembre a février, moins favorable pour la montaison est aussi la
plus pluvieuse avec des débits qui passent les 20 m3/s de 3,5 a 20% du temps.

e Spécifiquement pour les périodes de montaison mentionnées :

o Lemois de mars présente des débits supérieurs a 16,79 m3/s moins de 20%
du temps. Pour rappel, ce sont ces gammes de débits qui rendent la passe a
poisson la moins attractive (plus particulierement lorsque le rapport
QPAP/Q en compétitions est inférieure a 2%, soit environ 10% de I'année
pour ce mois) ;

o Les mois d’avril a septembre présentent tous des débits majoritairement
inférieurs a 16,79 m3/s, ce qui rend 'attractivité de la passe a poissons tout
a fait acceptable plus de 99% du temps.

L’ouvrage de franchissement est également tout a fait attractif depuis I'étiage jusque 2,5
fois le module.

Sur base de ces observations, nous pouvons conclure que la solution proposée est
tout a fait adaptée quant a son attractivité sur une grande partie de I'année, plus
particulierement lors des périodes de montaison mentionnées.

L'inconnue réside dans un faible pourcentage restant (11% pour l'approche
annuelle et entre 3,5 et 20% pour 'approche mensuelle) ou l'attractivité est
difficile a modéliser.

3.4.3.4 Géométrie de la passe a poissons

Le scénario de la passe a poissons a échancrures et orifices de fond en rive gauche est
privilégié, nous le développons ci-apres en détail.

2019_EXP_013_v03 15/11/22
- Page 44 sur 62 -



%9 .. 0", Note pour le rétablissement de la continuité écologique
‘ep e ® @ ® o+’

Mmibe

Site du moulin d’'Ilharre

L’'ouvrage de franchissement est caractérisé par des parois régulieres munies
d’échancrures et d’orifices de fond (pour faciliter le franchissement des especes
benthiques). Le principe est de diviser la chute totale en plus petites chutes
intermédiaires qui permettent aux especes ciblées de franchir 'ouvrage.

Les critéres a respecter ont été présentés dans les Tableau 2 et Tableau 13 en fonction
des espéces ciblées.

Le dimensionnement de la riviere de contournement proposée se réfere a la littérature de
référence citée et, plus particulierement, sur celle de LARINIER et al. (1994) et BAUDOIN et
al. (-).

Les plans et coupes sont proposées en annexe 12a du document principal de demande
d’autorisation.

Le dispositif se compose de 11 bassins et un bassin supplémentaire de repos a I'amont,
communiquant entre eux par des échancrures latérales alternées et des orifices de fond

Cette succession de bassins permettra de décomposer la chute totale en 12 chutes
intermédiaires afin de limiter la chute a 20 cm, 25 cm maximum.

Figure 17 : Vue 3D de 'installation hydroélectrique et de la passe a poissons.

Les principales caractéristiques dimensionnelles de la passe seront les suivantes :

e Largeur des échancrures : 0,40 m, adaptée aux especes cibles (aloses) et limite
les problemes de colmatage. Des rainures sont prévues dans chaque échancrure

afin d’adapter si nécessaire leurs niveaux lors de la mise en eau (plaquettes dans
le fond) ;
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La derniere échancrure est unique (sans orifice associé). L’écrasement de la
chute observé au niveau de cette échancrure est compensé par la mise en place
d’un seuil de régulation hors période d’étiage. L’auteur d’étude recommande ainsi
la mise en place d'un seuil d’'une hauteur de 25 cm a I'entrée piscicole (qui sera
pourvue de rainures permettant la mise en place de batardeaux, comme pour les
autres échancrures), du ler septembre au 15 juin. Le choix de l'utilisation d’un
seuil de 25 cm se justifie par sa facilité de mise en ceuvre et permet une utilisation
pour tous les débits hors étiage. Celui-ci peut donc étre installé une fois par an
uniquement et ne demande pas un suivi journalier ou une adaptation dés qu'une
variation de débit est observée. Il s’agit d’'un bon compromis facilité
d’utilisation/efficacité de la passe a poissons ;

La derniere échancrure a l'aval oriente le flux parallelement au flux de sortie des
turbines. Le débit de la goulotte de dévalaison rejoint également I’entrée piscicole
de la passe a poissons, a environ 1,5 m a I'aval de celle-ci;

L’entrée hydraulique dans le bassin de tranquillisation est tres large afin de créer
une chute minimale voir absente (< 1cm) ;

Dimension des orifices de fond : 0,30 m x 0,30 m, permettant le dessablage et le
passage d’especes rampantes ou benthiques ainsi que la possibilité de mise a sec
complete de I'ouvrage ;

Dimensions des bassins : 3,5 m de long par 1,6 m de large. Le rapport longueur
de bassin (L) sur largeur d’échancrure (b) sera donc de 8,75 (8 < L/b < 10
conformément aux préconisations de la littérature en vigueur). Le rapportlargeur
de bassin (B) sur largeur d’échancrure (b) sera de 4 (4 < B/b < 6). Similairement
aux autres bassins, les bassins de retournement présenteront une longueur de
minimum 3,5 m dans le prolongement de leurs échancrures amont respectives
(donc largeur = 3,2 m). Les angles de ces bassins présenteront des pans coupés
(déflecteurs) afin de guider I'écoulement (jusqu’a la cote équivalente a 2,5x le
module) ;

Les cloisons interbassins seront calées respectivement a minimum 20 cm au-
dessus de la ligne d’eau a 2,5 fois le module. Les voiles latéraux sont adaptés au
contexte (ils équivalent au voile de gauche de la vis pour celui de droite et ils sont
limités a gauche verslarive a la hauteur des voiles d’entrées amont pour permettre
un évacuateur de crue supplémentaire) ;
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e Letirantd’eau minimum sera de 1,3 m mais la situation d’abaissement de la ligne
d’eau amont a des tres faibles débits dans la Bidouze (entre 0 et 4601/s) peut
amener la profondeur des premiers bassins a 80 cm (300 1/s). Dans tous les cas, la
puissance volumique dissipée est strictement limitée a 150 W/m3 entre I'étiage et
2,5x le module (et largement au-dela), en visant un maximum de la diminuer a
130 W/m3 pour faciliter leur franchissement par les espéces moins bonnes
nageuses (benthiques, aloses) ;

e L’écoulement mis en jeu au droit de ces chutes sera de type jet de surface afin de
permettre aux espéces cibles de franchir le seuil aisément entre 1'étiage et 2,5x le
module (H>0,5*DH). En effet, la charge minimale est de 1,3 m la plupart du temps
(contre une chute de 0,2 m maximum pour rappel), excepté a I'étiage (300 1/s),
lorsque le débit est inférieur a 0,46 m3/s dans la Bidouze ou le niveau d’eau amont
descend mais maintient néanmoins des charges sur les échancrures de minimum
45 cm (jet de surface toujours vérifié).

Pour rappel, sur base des résultats présentés au chapitre 3.4.3.3, la gamme de débit entre
0 et 4601/s dans la Bidouze est observable annuellement moins de 2% du temps, et les
occurrences plus régulieres de bas débit (< 1m3/s) se concentre plutot sur les mois d’aout
et septembre.

L’entrée hydraulique de la passe sera située en amont dans la berge gauche, a plus de 13
m de I'entrée de la vis et a plus de 3 m de I'entrée de la prise d’eau. Elle sera constituée
par une ouverture de 1,07 m de large sur toute la hauteur du voile et des rainures dans
le génie civil permettront l'installation de la grille de protection des dérivants (entrefer
de 25 cm) et d’'un batardeau de mise a sec le cas échéant.

L’entrée aval (poissons) est située a environ 2 metres du pied de la vis, soit une distance
pertinente pour éviter les remous (eaux blanches) de l'ouvrage mais jouir du débit
d’attrait de la vis en fonctionnement.

La vitesse au franchissement de I’entrée hydraulique sera limitée de 0,30 m/s a
I'étiage a 0,36 m/s dans la plage de fonctionnement considérée, ce qui est tout a fait
compatible avec les vitesses de croisiere des especes cibles (Tableau 2).

Le poisson arrive en amont dans une zone en face du barrage de plus de 17 m de large de
plus de 2,5 m de profondeur, soit une zone calme avec des vitesses inférieures a 0,5-0,6
m/s jusque 2,5 fois le module.

Un enrochement liaisonné est prévu (Figure 17 et annexe 12a) dans I'angle amont entre
le barrage et la vis afin de ragréer la zone et éviter l'affouillement des ouvrages. Un
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enrochement est également prévu entre la berge et la passe a poissons pour éviter
’érosion en cas de surverse sur la passe. Cette surverse a lieu lorsque le niveau d’eau
amont dépasse 28.40 m, soit au-dela de 5 fois le module (< 4% occurrence sur 'année,
voir chapitre hydraulique).

Les deux bassins d’angle, présentant des volumes beaucoup plus importants, sont
également intéressants pour les moins bons nageurs (alose, espéces benthiques, etc.) qui
peuvent y trouver une zone plus reposante (puissance dissipée faible) avant de continuer
leur franchissement.

Enfin, le bassin de repos amont est allongé pour situer la sortie poissons la plus loin
possible de la prise d’eau. Il n’est pas muni de rugosité de fond (non nécessaire puisque
pas de chute ou de vitesse d’eau importante - < 0,3 m/s). Cela facilite en outre son
nettoyage et laisse la possibilité de placer une cage en cas de suivi ultérieur du
franchissement de l‘ouvrage.

Les autres caractéristiques géométriques de la passe sont exposées dans le Tableau 22ci-
dessous.
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Tableau 22 : Présentation du dimensionnement géométrique de la passe a poissons

Bassin Cloison : ouvrage n° 1 Cloison : ouvrage n° 2
N° de Longueur du bassin Largeur du bassin Débit d'attrait Cote de radier Cote du radier Tvpe Parametr Valeur T Paramétre | Valeur
bassin (m) (m) (m3/s) mi-bassin (m) amont (m) yp es eurs ype s s
26,2 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) 7DV 26,7
1 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 1,6 0 26,1
26 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) 7DV 26,5
) CdO 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 1,6 0 25,9
25,8 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) 7DV 26,3
3 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 1,6 0 25,7
25,6 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) ZDV 26,1
4 CdO 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 1,6 0 25,5
25,4 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) 7DV 25,9
5 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 1,6 0 25,3
25,2 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) 7DV 25,7
6 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 4,05 0 25,1
25,0 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) ZDV 25,5
7 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 1,6 0 24,9
24,8 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) ZDV 25,3
8 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4
3,5 1,6 0 24,7
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24,6 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) ZDV 25,1
9 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4

3,5 4,05 24,5
24,4 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) 7DV 24,9
10 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4

3,5 1,6 24,3
24,2 Orifice noyé S 0,09 Echancrure (Villemonte) ZDV 24,7
1 Cdo 0,7 L 0,4
CdWR 0,4

3,5 1,6 24,1
24,0 Echancrure (Villemonte) 7DV 24,5
Aval L 0,4
CdWR 0,4
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3.43.5  Fonctionnement hydraulique de la passe

Des simulations ont été réalisées avec le logiciel Cassiopée afin de déterminer les
dimensions des bassins de la passe a poissons. Le logiciel Cassiopée a été développé par
le pole R&D écohydraulique regroupant 1'OFB (Office Frangais de la Biodiversité) et
I'IMFT (Institut de mécanique des fluides de Toulouse) et par 'UMR G-EAU (UMR Gestion
de I'Eau, Acteurs, Usages). Il regroupe des outils d'aide a la conception des dispositifs de
franchissement piscicoles pour la montaison et la dévalaison ainsi que des outils de calcul
hydraulique utiles pour l'ingénierie en environnement et I'agriculture.

Les modélisations hydrauliques de la passe a poissons améliorée sont basées sur le
dimensionnement ci-dessous. Les hypothéeses de modélisations sont l'utilisation d’un
coefficient de débit orifice de 0,7 et d’un coefficient de déversement seuil de 0,4, qui sont
des valeurs communément admises dans la littérature.

Les résultats des modélisations hydrauliques sont repris dans les tableaux ci-dessous,
pour des débits variants de l'étiage a 3x le module, selon que la centrale est en
fonctionnement ou a 'arrét. Les modélisations incluent également la situation lorsqu’un
seuil de 25 cm est installé a I'entrée piscicole, pour les débits débutant au module. L’ajout
du seuil permet de garder une chute de minimum 17 cm a I’entrée piscicole de la passe a
poissons. Les niveaux d’eau dans la passe a poisson pour la centrale en fonctionnement
sont également repris dans les plans en annexe.

Le logiciel Cassiopée a été utilisé pour modéliser I'ouvrage sur base de I’évolution des
niveaux d’eau calculés a partir d’'un modele HECRAS calibré et décrit dans le document
principal du dossier d’AE. Les résultats des simulations (niveaux d’eau amont et aval des
ouvrages ont été rappelés dans Tableau 8 et le Tableau 9.

Le débit transitant dans ces conditions varie de 4601/sa 620 1/s.

Les résultats sont présentés dans les Tableaux 23 a 29. La simulation considere la
centrale a I'arrét ou en fonctionnement a partir des niveaux d’eau présentés ci-avant. Les
simulations reprennent les débits caractéristiques suivants 1¢:

e Débit Bidouze = 350 1/s: cette situation décrit un étiage sévere, inférieure au
QMNAS et implique une diminution du niveau d’eau a 'amont du déversoir
d’environ 35 cm par rapport a la créte du barrage. Cette diminution est due a la

présence de la passe a poissons par rapport a la situation existante qui pour
3001/s dans les échancrures induit une diminution du niveau d’eau amont. La

diminution de niveau d’eau en amont n’implique pas d’incidence négatives (ou
faiblement) pour les autres usages (écologiques-kayak-irrigation) étant donné la

16 Courrier du 12/06/19, point 3.4.2,
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grande profondeur observée sur le trongon amont. L'enjeu de franchissement
étant faible a ces périodes, la passe pourrait néanmoins étre batardée pour éviter
cet abaissement pendant la période d’étage sévere (sur demande de
I'administration). ;

e Débit Bidouze = 7,9 m3/s = module ;

e Débit Bidouze = 11,85 m3/s = 1,5 * module ;

e Débit Bidouze = 23,7 m3/s = 3 * module ;

Les résultats présentés proposent une synthese des niveaux et des débits attendus ainsi
que I'analyse des critéres de dimensionnement limitant.

Toutes les cotes altimétriques sont fournies en metres NFG.
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Les conditions hydrauliques de jet de surface sont donc bien respectées ainsi que les
puissances dissipées.

Une fosse d’appel d’environ 3 m? avec un tirant d’eau de minimum 1 m est prévue a
I'entrée de la passe (voir annexe 12a, coupe D-D). Le fond étant a 23,70 m NGF et le
niveau d’eau aval a 24,78 m NGF a I'étiage, le tirant d’eau est de 1,08 m. L’entrée de la
passe a poisson se situe a plus de 2,5 m du batiment de la centrale et a plus de 5,5 m de
'aval de la vis. L’obturation des angles dans les bassins de changement de direction a été
réduite a 70x70 cm afin de limiter la réduction du volume de dissipation d’énergie.

La goulotte de dévalaison se situe maintenant entre le batiment de la centrale et la passe
a poissons (voir section 3.4.2) afin d’éviter toute perturbation du flux d’eau de la passe.

Les rugosités de fond en aval des orifices noyés ont été rajoutés et positionnés a 50 cm
des cloisons interbassins tel que recommandé par I'OFB. Le bassin B0 a été rallongé de
1 m afin d’éloigner I'entrée hydraulique de la passe de I'échancrure C1. Le plan de la grille
amont de la passe a poisson se trouve dans 'annexe 12a (coupe B-B).

3.4.3.6 Protection de la passe a poissons et maintenance

La maintenance sera effectuée régulierement afin de garantir la fonctionnalité de la passe
a poissons.

Un dispositif de protection (plaque avec grille d’entrefer 25 cm est placée dans
I’échancrure amont du bassin de tranquillisation (entrée hydraulique) afin de
limiter 'encombrement de la passe par les flottants charriés par la Bidouze.

Les cloisons amont et aval terminales seront pourvues de rainurage afin de pouvoir y
glisser des batardeaux permettant de mettre a sec la passe a poissons (entretien,
nettoyage des embacles, etc.). Ceci permettra un assechement de I'ouvrage sans vidange
du plan d’eau ou constitution d’'un batardeau de sédiments dans le cadre d’opérations
d’entretien.

De plus, la sortie amont et la grille sont positionnées perpendiculairement a I'écoulement
principal de maniére a ce que les flottants soient directement dirigés vers 'aval sans
entrer dans la passe a poissons.

Une drome pourrait étre placée pour protéger la centrale et la passe a poissons.

3.4.4 Expertise de la passe projetée

Comme nous I'avons montré dans les chapitres précédents, la passe a poissons proposée
fonctionnera sur une large gamme de débit. Son entrée aval pour le poisson en montaison
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est en outre située dans I'angle amont du barrage et jouit de 'attractivité provoquée par
la vis d’Archimede.

Le dimensionnement et le fonctionnement hydraulique a été vérifié de I'étiage a 3x le
module.

Les chutes observées sur cette gamme de fonctionnement au droit des échancrures
n’excedent pas 0,24 m et mettront en jeu des jets de surface qui proposent une bonne
garantie de franchissement pour les espéces cibles. Dans ce contexte, I'énergie se dissipe
dans le bassin aval en créant de grandes zones de recirculation.

La dissipation d’énergie au sein des bassins est compatible avec les capacités de nage des
especes cibles susceptibles d’étre présentes dans la Bidouze. En effet, elle n’excéde pas
150 W/m3.

Enfin, la vitesse d’entrée (ou de sortie) a 'amont dans la passe a poissons proposée
(échancrure amont large sur toute la hauteur du voile) est faible, ce qui facilite
I'engagement des poissons vers 'amont du cours d’eau.

De telles dispositions permettront le franchissement du barrage par les especes cibles
présentes au droit du site pendant plus de 90% du temps minimum.
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Annexe 15 — Evaluation des incidences Natura 2000
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Annexe 16 — Signalétique sports nautiques



aLpy)| p A112QD]DS AP UNNOW NP JIAIAS U aSIWAJ D] IN0d 3)DIUSWIAULOIIAUT UOIIDSIIOINY, P dpUDWIQ

g

0OTO0T 21qUIBNON Tl

AJosinpy-ulajspy sy's

« uolsiipubis !
pj Jnod nuajai e Y i
uou » auobred - : - aliey e Kiiaqgejes

"wawans | SINQLLAYN

e| suep 3sa a.iey|
e Aulagees ap
UIlNO NP [IN3S 37

" | $1404S INOLLITUNIIS

« dJ1es53939U sed yesed su uonesijeubis sun NO SIDYYANO : 3||SAIN ‘solpinoT ‘'zasp ‘Anbauiy,p
AAIN ‘Aqn3uaiais3,p aAIN ‘sapnp|y Sap SAIN ‘U ‘@znopig : sd1uanbaiy nad nes psino) » e

:9|ndns (§toz auquuaidag 62) nda uonesiuoda.d ap Juswndop 3| anb suojoN

'sue|d s3] JnS UOILDIPUI IBAR sRIURAINS Sabed s3) suep 91L1D9p 35 de|d

U asiw eJas Inb anbigjeubis e| ‘suaxdIg WA d9AR UOIIRYNSUOD SRIdY “XNEIUBWIOP UOU NE3,P SIN0D
S| JNS SPSII0IOW UOU XNEIR] SIP UOIIR|NDIID B BP dUINIS B| Jaunsse unod anbiip|eubis sun,p ace|d
ud asiw e a|ndns spodsuely
S9p 9p0)) T-TVT7 9dIMe, ]

‘sanbineu

spods sa|unod anbig|eubis
e[ Jas1294d ap Juepuewsp 6Toz

28 s g : uinr £ np JaLnod 3| suep
IN.LAQ €| 9p uoijew.oyul,p
apuewsap e| e aupuodas snod
P TRy ooJedaud 159 330U S1ussaud e

alxaoy

i R L o pep— wy

sanbianop suods anbiajpubis




a.1inyj| p A112QD]DS 3P UINOW NP 3JIAIS Ud 3SIWa. D] 1N0d AJDIUSWISUUOIAUT UOIIDSLIOINY, P IpUDWA]

1919 5Iq 5g xneauued Jane « juswanbieqap
np a.101eb1]qo 21910€.18D » : JUBWBSSIYDUE.) 3P JiIsodsip ap sed e A,u || swwod ‘abe.ieq Np JuOWEe US $3J13W 00T UOJIAUT
spodsuel) sap apod Np TS-THzhy 9dIUe,| Uo|as ‘(Wd) 05 X 05 uoisuawip ap ‘as31ndiped asue(bia
aun JaAIasqo,p uonebiqo g g nesuued np ‘Jeqen sp sunwwod ‘6%0 3|324ed) ayaneb sl us ‘sbelieg np JUowe U W OOT e UOIE|EISU]  ©

', -

Eimg3 —— o

sanbinop suods anbiajpubis

"juswanbiequa 9119 JusWINbiegp 213US [IN3S 3] J9UINOIUOD Inod FSLINDPS 19 P||IDSUOD JUBWIBUILIBYD *-—_,,

"jJuswanbieqap ap suoz ua siqsg nesuued np asod e

uawanbiequia-a. ap 39 Juswanb.ieqap ap sauoz sa| Juenbipul [es3seped ueld

uaw
anbiegag

uaw
anbiequis
2

. avuey| 0Z1v3 O



Annexe 17 — Capacités techniques et financiéres du porteur
de projet
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